
      
˳̂˶ˮ нлмт ˥˻˨ˮ˹ˢ 

ʀʟʚʝʰʪʘʿ ʟʘ ʨʝʟʫʣʪʘʪʠʪʝ ʦʜ 
ʤʘʧʠʨʘˁʝʪʦ ʥʘ ʧʦʩʪʦʝʯʢʠ 
ʨʝʣʝʚʘʥʪʥʠ ʄʈɺ ʩʠʩʪʝʤʠ 

 

 

  
 

 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʟʘ 
ʞʠʚʦʪʥʘ ʩʨʝʜʠʥʘ 
ʠ ʧʨʦʩʪʦʨʥʦ 
ʧʣʘʥʠʨʘˁʝ 

United Nations  
Development Programme 

  



 

 i 

  

˽͎͍͔ͦ͒ͦͭͤͦ ͦ :͒ -˸ͪ  ˸ ͔͙ͭͦ͒͊͞ ˨ ͙͍͙ͣͦͫ͟ 
 

ˤ ͦͫ ͦͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͫ :ͦ -˨ͪ  ́ ͔ͦ͒ͦͪ͊ ˻ ͍͙͋ͪ͊͒ͦ͠ ˥ ͪͤ;͍͊ͪͦͫ͊͟Σ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͘  ͊͗ ͙͍ͦͭͤ͊ ͫ ͔͙ͪ͒ͤ͊ ͙  ͨ ͪͦͫͭͦͪͤͦ 
͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ 

-˨ͪ  ˹ ͔͍͔ͤ ˨ ͙ͯ͠ , ͣ ͔͏͔ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͟ ͦͤͫͯͭ͊ͤͭ͡ 
-˨ͪ  ˹ ͊ͭ͊΄͊ ˸ ͍͊ͪͦͫ͊͟͟ , ˥ ͍͔͊ͤ͡ ͭ ͔ͻ͙ͤ;͙͟  
ͦͤͫͯ͟ ͭ͊ͤͭ͡ 

 
͙͙̅ͤ͊ͤͫͫ͊͟ ͙  ͭ ͔ͻ͙ͤ;͊͟ ͨ ͦ͒͒ͪ΄͊͟:    ˥͔ͦ͋͊ͤ͡͡ ͅ ͦͤ͒ ͘  ͊͗ ͙͍ͦͭͤ͊ ͫ ͔͙ͪ͒ͤ͊ (GEF) 

˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͘  ͊ͪ ͍͊ͦ͘͞ ͤ  ͊˻  ˹(UNDP) 
˽͍͙͊ͤ͊͡ ˭ ͍͔͍͒ͪ͊͊Σ ͪ ͍͙͔͊ͦͦ͒ͭ͟͡ ͤ  ͊ͨ ͔ͪͦͭͦͭ͟ 
 
 

 
       
  
      
   
 



 

 ii 

ʉʆɼʈɾʀʅɸ 

˿˻˨˾ˬˮ˹ˢ .............................................................................................................................................. I 

˴˻˾ˮ˿́˩˹ˮ ˴˾ˢ́˩˹˴ˮ ......................................................................................................................... IV 

˶ˮ˿́ˢ ˹ˢ ́ˢˣ˩˶ˮ ˮ  ˿˶ˮ˴ˮ ............................................................................................................... VI 

1 ˤ˻ˤ˩˨ ........................................................................................................................................... 1 

2 ˭ˢ˴˻˹˿˴ˢ ˮ ˮ˹˿́ˮ́̂̇ˮ˻˹ˢ˶˹ˢ ˻˿˹˻ˤˢ ˭ˢ ˿˶˩˨˩˺˩ ˮ ˮ˭ˤ˩˿́̂ˤˢ˺˩ .......................... 4 

 ˿˩ ˴́˻˾ ˿˹ˢˣ˨̂ˤˢ˺˩ ˿˻ ˩˹˩˾˥ˮ˳ˢ ..................................................................................................................... 4 

2.1.1 ˿́ ˾ˢ́˩˥ˮ˳ˢ ˭ˢ ˾ˢ˭ˤ˻˳ ˹ˢ ˩˹˩˾˥˩́ˮ˴ˢ́ˢ ˤ˻ ˾˩ ˽̂ˣ˶ˮ˴ˢ ˢ˸˴˩˨˻˹ˮ˳ˢ .................................................. 5 

2.1.2 ˿́ ˾ˢ́˩˥ˮ˳ˢ ˭ˢ ˮ˿˴˻˾ˮ˿́̂ˤˢ˺˩ ˹ˢ ˻ˣ˹˻ˤ˶ˮˤˮ́˩ ˮ˭ˤ˻˾ˮ ˹ˢ ˩˹˩˾˥ˮ˳ˢ ˤ˻ ˾˩ ˽̂ˣ˶ˮ˴ˢ ˸s ˴˩˨˻˹ˮ˳ˢ .... 7 

 ˿˩ ˴́˻˾ ˭˥˾ˢ˨ˮ ............................................................................................................................................... 7 

2.2.1 ˿́ ˾ˢ́˩˥ˮ˳ˢ ˭ˢ ˩˹˩˾˥˩́˿˴ˢ ˩̅ˮ˴ˢ˿˹˻˿́ ˤ˻ ˾˩ ˽̂ˣ˶ˮ˴ˢ ˢ˸˴˩˨˻˹ˮ˳ˢ ................................................. 8 

 ˿˩ ˴́˻˾ ́˾ˢ˹˿˽˻˾́ .......................................................................................................................................... 9 

3 ˩˶˩˴́˾˻˹˿˴ˮ ˿ˮ˿́˩˸ˮ ˭ˢ ˿˶˩˨˩˺˩ ˮ ˮ˭ˤ˩˿́̂ˤˢ˺˩ ....................................................... 11 

 ˿ˮ ˿́˩˸ ˭ˢ ˽˻˨˥˻́˻ˤ˴ˢ ˹ˢ ˩˹˩˾˥˩́˿˴ˮ ˣˮ˶ˢ˹˿ .............................................................................................. 11 

 ˽˶ ˢ́̅˻˾˸ˢ ˭ˢ ˸˻˹ˮ́˻˾ˮ˹˥ ˮ ˤ˩˾ˮ̅ˮ˴ˢ̇ˮ˳ˢ ............................................................................................... 12 

 EXCITE ......................................................................................................................................................... 14 

 ˤ˩ ˣ ˽˶ˢ́̅˻˾˸ˢ ˭ˢ ˿˶˩˨˩˺˩ ˹ˢ ̅̂˹˴̇ˮ˻˹ˮ˾ˢ˺˩́˻ ˹ˢ ˩˹˩˾˥˩́˿˴ˮ́˩ ˽ˢ˭ˢ˾ˮ .................................................. 15 

 ˿˶ ˩˨˩˺˩ ˹ˢ ˩˸ˮ˿ˮˮ́˩ ˻˨ ˮ˹˨̂˿́˾ˮ˳ˢ́ˢ ς ˩ ˸ ˮ........................................................................................... 16 

 ˾˩ ˥ˮ˿́ˢ˾ ˹ˢ ˤ˻˭ˮ˶ˢ ..................................................................................................................................... 18 

4 ˹ˢ̇ˮ˻˹ˢ˶˹ˮ ˻ˣˤ˾˿˴ˮ ˭ˢ ˸˾ˤ ............................................................................................. 20 

 ˻x ˤ˾˿˴ˮ ˤ˻ ˴˻˹́˩˴˿́ ˹ˢ UNFCCC ................................................................................................................ 20 

 ˻x ˤ˾˿˴ˮ ˩  ̂˴ ˻˹́˩˴˿́ ................................................................................................................................... 21 

4.2.1 ˩ ̂˾ ˩˥̂˶ˢ́ˮˤˢ 525/2013 ............................................................................................................. 22 

4.2.2 ˾˩ ˥̂˶ˢ́ˮˤˢ 749/2014 .................................................................................................................. 25 

5 ˽˾˩˽˻˾ˢ˴ˮ ˭ˢ ˤ˻˿˽˻˿́ˢˤ̂ˤˢ˺˩ ˹ˢ ˿ˮ˿́˩˸ ˭ˢ ˿ ˶˩˨˩˺˩Σ ˮ˭ˤ˩˿́̂ˤˢ˺˩ ˮ 

ˤ˩˾ˮ̅ˮ˴ˢ̇ˮ˳ˢ ˹ˢ ˽˻˶ˮ́ˮ˴ˮ́˩ ˮ ˸˩˾˴ˮ́˩ ˭ˢ ̂ˣ˶ˢˬ̂ˤˢ˺˩ ˹ˢ ˴˶ˮ˸ˢ́˿˴ˮ́˩ 

˽˾˻˸˩˹ˮ ˤ˻ ˸ˢ˴˩˨˻˹ˮ˳ s..................................................................................................... 27 

 ˸˾ ʕ˭ ˢ ˽˾ˮ˶ˢ˥˻˨̂ˤˢ˺˩ .............................................................................................................................. 29 

6 ˽˾ˮ˶˻˥ мΦ  ˴ˤˢ˹́ˮ́ˢ́ˮˤ˹ˮ ˮ˹˨ˮ˴ˢ́˻˾ˮ ˭ˢ ˿˶˩˨˩˺˩ ˹ˢ ˽˾˻˥˾ˢ˸ˢ́ˢ ˭ ˢ 

˾˩ˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮ˳ˢ ˹ˢ ˿́˾ˢ́˩˥ˮ˳ˢ́ˢ ˭ˢ ˾ˢ˭ˤ˻˳ ˹ˢ ˩ ˹˩˾˥˩́ˮ˴ˢ́ˢ ˤ˻ ˾˸ ˭ˢ ˽˩˾ˮ˻˨˻́ ˨˻ 

нлмт ˥˻˨ˮ˹ˢ ............................................................................................................................. 31 

7 ˽˾ˮ˶˻˥ нΥ ˨˩˶ ˻˨ ˭ˢ˴˻˹˻˨ˢˤ˿́ˤ˻́˻ ˹ˢ ˩̂Σ ˴˻˩ ˩ ˽˾ˮ̅ˢ́˩˹˻ ˻˨ ˩˹  ˭........................ 33 

8 ˽˾ˮ˶˻˥ оΥ ˢ˹˩˴˿ ·L ˻˨ ˾˩˥̂˶ˢ́ˮˤˢ́ˢ тпфκнлмп ˩̇ ............................................................ 34 

9 ˽˾ˮ˶˻˥ пΥ ˢ˨˾˩˿ˮ˾ˢ˺˩ ˹ ˢ ˽˾˩˽˻˾ˢ˴ˮ́˩ ˻˨ ́˩̆˹ˮ̉˴ˢ́ˢ ˢ˹ˢ˶ˮ˭ˢ ˹ˢ ̅ ˣ̂˾ ............. 36 



 

 iii 

10 ˽˾ˮ˶˻˥ рΥ ˶ˮ˿́ˢ ˹ˢ ˮ˹́˩˾ˤ˳̂ˢ ˿˻ ˾˩˶˩ˤˢ˹́˹ˮ ˮ ˻˨˥˻ˤ˻˾˹ˮ ̉ˮ˹ˮ́˩˶ˮ ˤ˻ 

ˮ˹˿́ˮ́̂̇ˮˮ́˩ ˮ ˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮˮ́˩Σ ˴˻ˮ ˿˩ ˹ˢ˨˶˩ˬ˹ˮ ˭ˢ ˿˽˾˻ˤ˩˨̂ˤˢ˺˩ ˮ˶ˮ ˴˻ˮ 

ˤ˩˵˩ ˥ˮ ˿˽˾˻ˤ˩˨̂ˤˢˢ́ s ˴́ˮˤ˹˻˿́ˮ́˩ ˴˻ˮ ˽˾ˮ˨˻˹˩˿̂ˤˢˢ́ ˭ˢ ̂ˣ˶ˢˬ̂ˤˢ˺˩́˻ ˹ˢ 

˴˶ˮ˸ˢ́˿˴ˮ́˩ ˽˾˻˸˩˹ˮ ......................................................................................................... 40 

11 ˽˾ˮ˶˻˥ сΥ ˽˻˴ˢ˭˹ˢ ˤ˩ˬˣˢ ˭ˢ ˸˾ˤ ....................................................................................... 41 

 ˮ˹ ˿́ˮ́̂̇ˮ˻˹ˢ˶˹ˢ ˽˻˿́ˢˤ˩˹˻˿́ .................................................................................................................. 41 

 ˮ˭ ˤ˩˿́̂ˤˢ˺˩ ˿˻˥˶ˢ˿˹˻ ˸˸  ˾˾ ˩˥̂˶ˢ́ˮˤˢ .................................................................................................... 44 



 

 iv 

ʂʆʈʀʉʊɽʅʀ ʂʈɸʊɽʅʂʀ 

ˢ˩˾  ˸ ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͔͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ 

ˢ  ˽ ˢ͟ͼ͙͙ͫ͟ ͨ͊ͤ͡ 

ˤ˾˸  ˤ͊͒͊͡ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ 

˥˩̅  ˥͔ͦ͋͊ͤ͡͡  ͺͦͤ͒ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ 

˥ˮ˭ ˥͔ͪͣ͊ͤͫͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͊͘ ͔ͣ͏ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ ͫͦͪ͊͋ͦͭ͊͟  

˨˭˿  ˨͍͔ͪ͗͊ͤ ͍͊ͦ͒͘ ͊͘ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ 

˩ˣ˾˨ ˩͍ͪͦͨͫ͊͟ ͋͊ͤ͊͟ ͊͘ ͍ͦ͋ͤͦ͊ ͙ ͍ͪ͊ͦ͘͞ 

˩ ˴ ˩͍ͪͦͨͫ͊͟ ͙͙ͦͣͫ͊͟͞ 

˩˶˿ ˩͙͙͒ͤͼ͙  ͤ͊ ͦ͊ͤ͊ͭ͊͟͡͡ ͍ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊͊ 

˩˸ ˮ  ˿ ͔͔͔͒ͥ͡ ͤ͊ ͔͙͙͙͔ͣͫͭ ͦ͒ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊ͭ͊͞ (Emission Monitoring in Industry) 

˩ͤ˭ ˩͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔͙͊͒ͤ͘ͼ͊ 

˩ ̂ ˩͍ͪͦͨͫ͊͟ ͙ͯͤ͊͞ 

˭˩˶˿ ˭͔͙͊͒ͤͼ͊ ͤ͊ ͔͙͙͒ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͦ͊ͤ͊͟͡͡ ͍ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊͊ 

ˮ˽ s ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͘ ͊ ͔͙ͨͪͭͨͪͫͭ͊ͨͤ͊ ͨͦͣͦ΄ ͤ͊ ˩̂ 

˳˽ ˸ˬ-  ˮ ˳͊ ͍ͤͦ ͔͙͙͔ͨͪͭͨͪ͊ͭ͞ ˸ ͔͙͊͒ͦͤͫ͟͟ ͔͔͙͗ͤ͘͡ͼ͙ ς ˮ ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 

˳˽ ˸ˬ-  ́ ˳͊ ͍ͤͦ ͔͙͙͔ͨͪͭͨͪ͊ͭ͞ ˸ ͔͙͊͒ͦͤͫ͟͟ ͔͔͙͗ͤ͘͡ͼ͙ ς ́ ͪ͊ͤͫͨͦͪͭ 

˸ˤ˽  ˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙͊͞  

˸ˤ ˾ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͊͘ ͍͔ͤ͊ͭͪ΄͙ͤ ͪ ͙͊͋ͦͭ 

˸˩  ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͘ ͊ ͔͙ͦͤͦͣ͊͟͞  

˸ˬ˿˽˽ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͙ ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ  ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ 

˸˸  ˾ ˾͔͎͙͍ͯ͊ͭ͊͡ ό˩̂ύ рнрκнлмо ͊͘ ͔ͣͻ͙͊ͤͣͦͭ͘ ͊͘ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͙ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͊͘ 

͔͙͙͙͔ͣͫͭ ͤ͊ ͔͙ͫͭ͊ͤ͟͡;͙͟ ͎͍͙͊ͫͦ 

˸˾ ʕ ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤΣ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͙ ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ 

˸́ ʕ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͊͘ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͙ ͍͙ͪͫ͟ 

˸  ̅ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͊͘ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫ 

˸̆˩̇ ˸͙͊͡ ͻ͙͔͔͙͒ͪͦͭͪ͟͡;͙ͤ ͼ͔͙ͤͭͪ͊͡ 

˹ˢ˸ˢ  ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͍͔͙ͫͦͦ͒ͭͤ ͊͟ͼ͙͙ ͊͘ ͍͔ͯ͋͊͗ͯ͊ͥ͡ 

˹ˢ˽˩˩ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͊͟ͼ͙͙ͫ͟ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ 

˻ˮ ˩ ˻͍͙͍͙͋ͤͦ͡ ͙͍͙ͦͪ͘ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ 

˽͙ ˸ ˽͙͙͙ͦͭ͟͡ ͙ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͍͔ͯ͋͊͗ͯ͊ͥ͡ 

˾ˮ˽˭ ˾͔͎͙ͫͭ͊ͪ ͤ͊ ͙ͫͨͯ΄ͭ͊ͥ͊ ͙ ͔ͨͪͤͦͫ ͤ͊ ͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͙ 

˾˩̇  ˾͔͎͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͼ͔ͤͭ͊ͪ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊Σ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞  

˾˴˩  ˾͔͎ͯ͊ͭͦͪͤ͊͡ ͙͙ͦͣͫ͊͟͞ ͊͘ ͔͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟  ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ 

˿˥  ˿͔͙ͭ͊ͤ͟͡;͙͟ ͎͍͙͊ͫͦ  

̂˹˨˽ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ˻͔͙͔͙͔͋͒ͤͭͭ ͤ͊ͼ͙͙  

̂̆˸˾  ͍̂ͨͪ͊͊ ͊͘ ͻ͙͔͔͒ͪͦͣͭͦͪͦͦ͡΄͙͟ ͪ ͙͊͋ͦͭ  

̅˩ ̇ ͙̅ͦͭͦͤ͊ͨͦͤͫ͟ ͔͔ͭͪͦ͟͡ͼ͔͙ͤͭͪ͊͡ 

̆˩̇ ͙͔͔͙̆͒ͪͦͭͪ͟͡;͙ͤ ͼ͔͙ͤͭͪ͊͡ 



 

 v 

ExCITE ˹͍͔͊͒ͦͪ΄ͤ͊ ͊͊ͭ͊͟͡ ͊͘ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͊͘ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͙ 

͙͍͔͙ͤͤͭ͊ͪ (External Climate and Inventory Tool for Energy efficiency) 

ICA  ˸͔͏͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͦͤͫͯͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͙͙͊ͤ͊͘͡ (International Consultation and Analysis) 
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IPCC  ˸͔͏ͯ ͍͙͊͒ͤ͡ ͨ ͔͊ͤ͡ ͊͘ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦͣͤ (Intergovernmental Panel on Climate 

Change) 

ktoe ͙ͦ͟͡ ͭͦͤ ͤ͊ͺ͔ͭͤ ͔͍͙͍͔͊ͤͭ͟͡ 

UNFCCC ˾͍͊ͣͦͤ͊͟ ˴͍͔ͦͤͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͤ ͊ ˻͔͙͔͙͔͋͒ͤͭͭ ͤ͊ͼ͙͙ 

WAM ˿ͼ͔͙ͤ͊ͪͦ ͫ ͦ ͙͔͙͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͔͙ͣͪ͟ (With Additional Measures) 

WEM  ˿ͼ͔͙ͤ͊ͪͦ ͫ ͦ ͔ͨͦͫͭͦ;͙͟ ͔͙ͣͪ͟ όWith Existing Measures) 
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 1 

1 ɺʆɺɽɼ 

ˤͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͙͍͔ͪ͊͋ͦͭͯ͊ͥͭͦ͘ ͤ͊ ˽͍͙ͪͦͭ ͍͎͒ͦ ͙ͦ͒΄͔ͤ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦͣͤΣ 

͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͤ ͫͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͊͟ ͙ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͫ͊͟ ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͤ͊ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ˻͔͙͔͙͔͋͒ͤͭͭ ͤ͊ͼ͙͙ 

ό̂˹˨˽ύ ͙ ˥͙ͦ͋͊ͤͦͭ͡͡ ͺͦͤ͒ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ό˥˩̅ύΣ ͍ͦ нлмр ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔͋͊ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ 

͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙͊ͪ͊ͤ͗ͣ͊ͤ ͙ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͊͘ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡Σ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͙ ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ό˸˾ˤύ ͤ͊ 

͙͍͙͔͊ͭͤͦͫͭͭ͟ ͊͘ ͍͔ͯ͋͊͗ͯ͊ͥ͡ ͍ͦ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ ͍ ͯ͟͡;͙͔ͭͤͦ͡ ͙ ͔͙ͨͪ͒ͦ͘͡ ͊͘ ͊ͦͤͫͦ͘͟͟ ͔͍͔ͯͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ 

͍ͦ͊ ͨͪ͊΄͔͊ͥ1. 

˿͔ͨ͊͟Σ ͒ͦ ͍ͦͦ͞ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͍͙͔ͦ ͔͙ͨͪ͒ͦ͘͡ ͔ͤ ͔ͫ ͍͔͔͙ͫͨͪͦ͒ͤΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͤ ͔ ͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͤ ͔͔͒ͤ 

͔ͫͦͨͺ͔͊ͭͤ ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ˸˾ˤ ͙͔ͫͫͭͣΦ ˤͦ ͔͎͍ͤͦͦ ͍ͦͭͫͯͫͭͦΣ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ˤͭͦͪ ͍͎͒ͦ ͙ͦ͒΄͔ͤ 

͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦͣͤΣ ͦ͟͞, ͙ ͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͔ͫ ͎͍͍ͨͦ͒ͦͭͯ͊ ͫͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͊͟ ͙ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͫ͊͟ ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟ 

ͤ͊ ̂˹˨˽ ͙ ˥˩̅Σ ͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͤͦ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͍͔ͫͨͪͦ͒͊ͭ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͫͦ ͙ͦ͟ ͔͠ ͔ͫ ͙ͣ͊ͨͪ͊͊ͭ ͔ͨͦͫͭͦ;͙͔ͭ͟ 

͒ͦͣ͊΄͙ͤ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͘ ͊ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡Σ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡ ͊͘ ˸˾ˤΦ ˮ͔͔ͤͭͪͫͦͭ ͔ ͤ͊ͫͦ;͔ͤ ͦͤ͟ ͔͙͔ͫͭͦͪͭ͟ ͙ͦ͟ 

͔ͫ ͍͔͙ͯͭͪ͒ͤ ͍ͦ ˮ͍͔ͤͤͭ͊ͪͦͭ ͤ͊ ͔͙ͫͭ͊ͤ͟͡;͙͔ͭ͟ ͎͍͙͊ͫͦ ό˿˥ύΣ ͍ͯ͟͡;͍͙ͯ͊͞͠ ͎͙ ͔͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟Σ ͦͭͨ͊͒Σ 

͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟ ͨͪͦͼ͔͙ͫΣ ͔͔͍ͣͦ͒ͫͭͦ͘͞͡Σ ΄͍ͯͣ͊ͪͫͭͦ ͙ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͍ͦ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͣ͘͞΄͔ͭͭͦΦ  

ˮ͔ͣͤͦΣ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͍͙ͭ͊͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͨͦͫͭͦ͊ͭ͞Σ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͯͭͪ͒ ͤ͊ ͦ͟͞ ͤ͊;͙ͤ ͔ͫ ͔͙ͫ͒͡ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ 

͙͍͙͔͊ͭͤͦͫͭͭ͟ ό͔͙ͨͪͦͭ͟ ͙͙͡ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ύΣ ͙͒͊͡ ͔ͫ ͙͍͔͍ͫͭͯ͊͘ ͊͘ ͭͦ͊Σ ͦͣͯ͟ ͙ ͦͯ͟͟͡ ;͔ͫͭͦ ͔ͫ ͍͙ͨͪ͊ ͭͦ͊ 

͙ ͔ͫ ͙ͪ͊͋ͪ͊͘ ͙͒͊͡ ͙ͨͦͫͭͦ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ ͤ͊;͙ͤ ͤ͊ ͍͔͙ͪͺ͙͍͔ͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͙͔ͭ ͙͍͔͍ͫͭͯ͊ͥ͊͘Φ  

́ͯ͊͟ ͔ ͎ͣͤͦͯ ͍͊͗ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͎͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘;͙ ͊͘ ͍͙͊͟͟ ͙͍͙ͭͨͦ ͤ͊ ˸˾ˤ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍ͫͭ͊ͤͯ͊ ͋ͦͪ͘Σ ͙͔͙͋͒͞͠ ͍ͦ 

͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͊͘ ˸˾ˤ ͍͙ͦͦ͋;͔͊ͤͦ ͍ͯ͟͡;͍ͯ͊͊ͭ ͙͋ͪ͘ ͤ͊ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͙ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͫͦ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍͊͊ͤͯ͊͘͟͞ ͔ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͪͤͭͤͦͫͭ͊ ͔ͨͪͯ͟ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͤ͊ ͙ͭͪ ͙͍͙ͭͨͦ ͤ͊ ˸˾ˤ ͙͔͙ͫͫͭͣ 

ό˿͙͊͟͡ 1): 

- ˸˾ˤ ͤ͊ ͙͙͙͔ͫͭͦͪͫͭ͟ ͔͙͙͙ͣͫ ͙ ͍ͦͭͫͭͪ͊ͤͯ͊ͥ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͫͭ͊ͤ͟͡;͙͟ ͎͍͙͊ͫͦΣ ͫͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͪ͊͋ͪ͘ 

ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͨͪͦͺ͙͡ ͤ͊ ͔͙͙͙͔ͣͫͭ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͙͍͔͍ͫͭͯ͊͘ ͊͘ ͙͍ͤ ͍ͦ ͺͦͪͣ͊ ͤ͊ ͙͍͔ͤͤͭ͊ͪ ͤ͊ 

͔͙͙͙͔ͣͫͭ ό˸˾ˤ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͙͍ͤͦ͊ ͤ͊ ͔͙͙͙ͣͫ ͤ͊ ˿˥ύ. 

- ˸˾ˤ ͤ͊ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ ͣ ͔͙ͪ͟ ͊͘ ͍͔ͯ͋͊͗ͯ͊ͥ͡Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ ͎͔͙͔͊ͤͭͪͦͨͦͤͭ ͔͙͙͙ͣͫ 

ͤ͊ ͔͙ͫͭ͊ͤ͟͡;͙͟ ͎͍͙͊ͫͦ ͨͦ ͙͍͙ͦͪ͘ ͙ ͍ͦͭͫͭͪ͊ͤͯ͊ͥ͊ ͨͦ ͙ͨͦͤͦͪΣ ͘ ͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͫ͒͡ ͙͍ͤͤͦͭͦ 

͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ό˸˾ˤ ͤ͊ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͊͘ ͍͔ͯ͋͊͗ͯ͊ͥ͡ύ.  

- ˸˾ˤ ͤ͊ ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟ όͤ͊ ͨͪΦ ͙͙͔̅ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͤ͊ ͍͔ͯ͋͊͗ͯ͊ͥͭͦ͡ ͤ͊, ͙  ͙͎͍͔ͨͪ͊ͦ͒ͯ͊ͥͭͦ͡ ͦͤ͟ 

͙͙ͣ͊ͭͫͭ͟͟͡ ͔ͨ ͔͙ͪͦͣͤΣ ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪ ͤ͊ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͙͎ͪ͊͒͋͊͘ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭύΣ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ 

͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍ͯ͊͟ ͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥͭͦ͘ ͙ ͙͔ͨͪͣ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤ͊ ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟Σ ͒͊ ͫ ͔ ͔ͫ͒͊ͭ͡ 

͙͎͙͔ͨͦͫͭͤ͊ͭͭ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͙ ͔ͫ ͙ͪ͊͋ͪ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͦͼ͔͙ͤ ͙͍͙ͤͤͦͭ ͔ͺ͔ͭ͟ ό˸˾ˤ ͤ͊ ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟ύ. 

                                                           
1 ˴ ͦͤͼ͔ͨͭͯ͊ͤ͊͡ ͪ͊ͣ͊͟ ͊͘ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡Σ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͙ ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͍͙͔͊ͭͤͦͫͭͭ͟ ͊͘ ͍͔ͯ͋͊͗ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͙͙͔ͣ͊ͭͫͭ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͍ͦ 
˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞; http://www.unfccc.org.mk@unfccc.org.mk/content/FBUR/MRV Conceptual Framework FBUR.pdf  

http://www.unfccc.org.mk@unfccc.org.mk/content/FBUR/MRV%20Conceptual%20Framework%20FBUR.pdf
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˿͙͊͟͡ 1 ́ ͙͍͙ͨͦ ͤ͊ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͊͘ ˸˾ˤ ͤ͊ ͍͔ͯ͋͊͗ͯ͊ͥͭͦ͡ ό͙͍ͦͪ͘Υ WRI2) 

ˮ͙ͣ͊͞͠ ͊͞ ͍ͦ ͍͙͒ ͍͍͊͊ͭ͊͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͊͞ ͤ͊ ˸˾ˤ ͙͔͙͔ͫͫͭͣͭΣ ͍ͦ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭͤ͊ͭ͊͟ ͊͒͊͘;͊Σ 

ͦͤͫͯͭ͊ͤͭͦͭ͟͡ ͔ͫ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͙ ͤ͊ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͔ͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͔ͨͦͫͭͦ;͙͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͦ͒ ͍͙ͭͦͪͦͭ ͙ͭͨΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ 

͍͙ͭ͊͟ ͙ͦ͟ ͙͋ ͎͙ ͔͔͔ͫ͒͡͡ ͙͍͙͔͊ͭͤͦͫͭͭ͟ ͊͘ ͍͔ͯ͋͊͗ͯ͊ͥ͡Φ ˽͙ͪ;͙ͤ͊ͭ͊ ͊͘ ͍͍͙͊ͦͭ͟ ͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͦͤ͟ 

͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭͤ͊ͭ͊͟ ͊͒͊͘;͊Σ ͔ ͭͦ͊ ΄ͭͦ ͎͍͙͊ͤͦͭ͡ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͍ͦ ͍ͦͦ͞ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͯͭͪ͒ 

͙͒͊͡ ͔ͫ ͔͙ͫ͒͡ ͙ ͙͍͔͍ͫͭͯ͊͘ ͊͘ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͙ ͙͙͙͔ͨͦͭͭ͟͡ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍ͯ͟͡;͔͙ͤ ͍ͦ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͨ ͙͔ͪ͒ͦͤͫ 

͊͘ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦͣͤ όINDC)3Φ ˻͍ͦ͞ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͔͊͒ͤͦ͘ ͫͦ ͙ͫͭ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͦ͟ ͍͒ͪ͗͊͊ͭ͊ ͙ͣ͊ 

͔ͤ͊ͣͪ͊ ͒͊ ͎͙ ͔͔͔ͨͪͣ͘ ͊ͦ͟͟ ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͙͔ͨͪ͒ͦͤͫΣ ͔ ͍͔ͯͫͦͤ ͦ͒ ˤ͊͒͊ͭ͊͡ ͤ͊ ˾͔ ͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ 

όˤ˾˸ύΣ ͤ͊ ну ͙ͯ͞͡ нлмр ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙ ͔ ͍͔͒ͦͫͭ͊ͤ ͒ͦ ˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭͦͭ͟͞ ͊͘ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͤ͊ п ͍͎͊ͯͫͭ 

нлмр ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ 

˽͔͙͔ͪͦͭͭ͟ ͙ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͒͡ ͦ͒ ͦ͒ͯ͊ͭ͊͟͡ ͊͘ INDCΣ ͔ͫ ͎͙͙ͪͯͨͪ͊ͤ ͍ͦ ͙ͭͪ ͔͙ͫͭͦͪ͟Υ ͍͔ͫͤ͊͋͒ͯ͊ͥ 

ͫͦ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞Σ ͎͙ͪ͊͒͘ ͙ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΦ ˮͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͤ͊ͫͨͦͣͤ ͔͒͊͟ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ ͙ͫͭ͊͡ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊͊ͭ 

17 ͔͙ͨͪͦͭ͟ ͙ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡, ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͒͡ ͦ͒ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͦͭͦ ͫͦ ͨͦ ͔ͫͭͦ;͙͟ ͔͙ͣͪ͟ (WEM)4Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͔͍͔͒ͭ 

͔͙ͨͪͦͭ͟ ͙ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡, ͟ ͙ͦ ͔ͫ ͔͒͡ ͦ͒ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͦͭͦ ͫ ͦ ͙͔͙͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡  ͔͙ͣͪ͟ (WAM)5. 

ˤͦ ͔ͣ ͭͦ͒ͦͦ͡΄͊͟ ͫ ͙ͣͫ͊͡Σ ͦͤͫͯͭ͊ͤͭͦͭ͟͡ ͔͔ͨͪͣ͊͘ ͍͒͊ ͍͙͒͊ ͤ͊ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟: 

- ͊ͤ͟ͼ͔͙͊ͪͫͦ͟͡ ͙͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥΣ ͍ͦ ͔ͦ͟ ͔ͫ ͦͨͺ͔͙͊ͭͤ ͒ͦͣ͊΄͙ͤ ͙ ͔ͣ͏͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͙  

͎͙͒ͪͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͙͍͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗͡͡ ͤ͊ ͙͔͔ͤͭͪͤͭΣ ͍ͯ͟͡;͍͙ͯ͊͞͠ ͎ͦ ͔͔͍ͪ͊ͤͭͤͦͭͦ͡ ͒ͦͣ͊΄ͤͦ ͙ 

͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦͭͦ͘͟ ͤ͊ ˩̂Σ ͙ 

- ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͭͪͯ͊͞ ͫͦ ΄͙ͪͦ͟ ͎ͪͯ͟  ͤ͊ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡ ͙ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪͤ ;͙͙͔͙ͤͭ͡ ͍ͦ 

͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙͔ͭ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙͔ͭΣ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͙ͤ͊͒͗ͤ͡ ͊͘ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͙͙͡ ͙ͦ͟ ͍͔͔͠ ͎͙ 

                                                           
2 World Resources Institute 
3 ˹ ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙͔͙ͨͪ͒ͦͤͫ ͦͤ͟ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦͣͤ; http://www.klimatskipromeni.mk/content/Documents/mk final.pdf  
4 WEM ς With Existing Measures ό˿ͦ ͔ͨͦͫͭͦ;͙͟ ͔͙ͣͪ͟ύ 
5 WAM ς With Additional Measures (˿ͦ ͙͔͙͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͔͙ͣͪ͟ύ 

http://www.klimatskipromeni.mk/content/Documents/mk%20final.pdf
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͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊͊ͭ ͙͍͙͔͊ͭͤͦͫͭͭ͟ ͙ͦ͟ ͙͔͍ͨͪ͒ͦͤͫͯ͊͊ͭ ͊͘ ͍͔ͯ͋͊͗ͯ͊ͥͭͦ͡ ͤ͊ ͙͙͔ͣ͊ͭͫͭ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦͣͤΣ ͊ 

͔ͫ ͍ͯ͟͡;͔͙ͤ ͍ͦ ͙ͫͭ͊ͭ͊͡ ͤ͊ Lb5/Φ  

͔̇ͭ͊͡ ͤ͊ ͍͍͙͊ͦͭ͟ ͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͔ ͍͒ͦͫͭͪ͊ͤ͊Υ 

- ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͔ͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͙͊ͦͤͫ͘͟͟ ͍͙ͦ͋ͪͫ͟ ͊͘ ͍͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͊͘ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͙ 

͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͙  ͫͦ ͫͭͦ͋͊͞ ͫ  ͦͤ ͙͍ͤͦͭͦ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ ͫ ͍͔͍͔ͨͪͦ͒ͯ͊ͥΦ ˿ͦ ͎͙͒ͪͯ ͍͙͋ͦͪͦ͘Σ ͙͒͊͡ ͔ͫ 

͍͍͔͙ͦͫͨͦͫͭ͊ͤ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͙ͦ͟ ͤ͊ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊ͤ͘ ͤ ͊;͙ͤΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͍͔͙ͯͭͪ͒ͤ 

͙͔͙͙ͪͭͪͯͣ͟Σ ͔͙ͣͭͪ͊͟Σ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͪ͊ͤ ͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟, ͍ ͪ΄͊ͭ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͙ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘. 

- ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͔ͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙͔ͭ ͙͙͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙͔ͭΣ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͙͊͒ͦ͗ͤ͘͡ ͊͘ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ 

ͤ͊ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ͊ ͔ͦͤͪͭͤ͊͟͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͤ͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ ͦ͟͞ ͙͔ͭ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ κ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͎ͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡ 

͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦΣ ͦͣͯ͟ ͙ ͊ͦ͟͟ ͙͍͔͍ͫͭͯ͊͊ͭ͘ ͊͘ ͭͦ͊Σ ͊ͦ͟͟ ͔ͫ ͍͔͙ͪͺ͙͍ͯ͊͊ͭ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ͙ 

ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ, ͙ ͭͤ. 

˾͔͙͔ͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͦ͒ ͍͙͔ͦ ͙͍ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥ͊ ͙ ͙͙͊ͤ͊͘͡Σ ͔ͫ ͙͙ͨͪ͊͗͊ͤ͟ ͨͦ͒ͦͯ͡ ͍ͦ ͍ͦͦ͞ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞Σ ͊ 

͔͒ ͭ͊ͤͦͫͭ͊͡ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ͙ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭΣ ͔ ͍ͦ ͍͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͙͍ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͦͫͭ͡͡ ͊ͤ ͊ ͙͙͔ͫͭͭΦ 
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2 ɿɸʂʆʅʉʂɸ ʀ ʀʅʉʊʀʊʋʎʀʆʅɸʃʅɸ ʆʉʅʆɺɸ ɿɸ ʉʃɽɼɽɳɽ 
ʀ ʀɿɺɽʉʊʋɺɸɳɽ 

˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊6 ͍ͦ ͔͎ͫ͊΄͙ͤͦͭ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͎ͦ ͙ͣ͊ ͔͔ͯͪ͒ͤͦ ͨͪ͊΄͔͊ͥͭͦ ͊͘ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͤ͊ 

͎͔͙͔͊ͤͭͪͦͨͦͤͭ ͔͙͙͙ͣͫ ͨͦ ͙͍͙ͦͪ͘ ͙ ͙ͨͦͤͦͪ ͤ͊ ͔͙ͫͭ͊ͤ͟͡;͙͟ ͎͍͙͊ͫͦΦ ˮ͔ͣͤͦΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ;͔ͤͦͭ͡ мус-

͊Σ ˸ˬ˿˽˽ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͍͍͙ͦͫͨͦͫͭ͊Σ ͍͙͍ͪ͊͊͘Σ ͍͙ͦ͒ ͙ ͙͙ͦͦͪ͒ͤͪ͊͟ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͙͔ͫͫͭͣ ͊͘ 

͙͍͔͙ͤͤͭ͊ͪ͊͘ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔͙͙͙ͣͫ ͤ͊ ͔͙ͫͭ͊ͤ͟͡;͙͟ ͎͍͙͊ͫͦΦ ˻͍ͦ͞ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͠ ͔͔͍ͦ͋͋͒ͯ͊͘ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ 

͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͤ͊ ͙͍͔ͤͤͭ͊ͪͦͭ ͤ͊ ͔͙ͫͭ͊ͤ͟͡;͙͟ ͎͍͙͊ͫͦ, ͊ͦ͟͟ ͙ ͊͘ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͤ͊ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ 

˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦͣͤ ό;͔ͤ͡ мутύΣ  ͟ ͦ͞ ͔ͫ ͔͍͒ͦͤͫͯ͊ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒ ΄͔ͫͭ ͎͙͙ͦ͒ͤ 

͙ ͔ͣ͏ͯ ͎͒ͪͯͦͭͦΣ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙ͫͦ͒ͪ͗Υ 

- ͔ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͔͎ͨͪ͒ͦͦͭ͡ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͊͘ ͔ͫͨͪ;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙ͨͪ;͙͙͔ͤͭ ͙ ͊͘ ͍͔ͯ͋͊͗ͯ͊ͥ͡ 

ͤ͊ ͙͙͔ͣ͊ͭͫͭ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦͣͤΣ  

- ͔͙ͤ͊͒͗ͤ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤΣ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͍͙ͨͪ͊ͤ ͙͡ͼ͊ ͊͘ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͨ͊ͤ͡Σ 

͊͟ͼ͙͙ͦͤͦͭ ͨ͊ͤ͡ ͙ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͊͘ ͔ͫͨͪ;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙ͨͪ;͙͙͔ͤͭ ͙ ͊͘ ͍͔ͯ͋͊͗ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͙͙͔ͣ͊ͭͫͭ͟͟͡ 

͔͙ͨͪͦͣͤΣ 

˿͔ͨ͊͟Σ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͔͎͊ͫ͊͘ ͎ͦ ͔ͤͣ͊ ͔ͨͦ͒ͭ͊ͤͦ͡ ͔͎͙ͪͯͪ͊ͤͦ͡ ͨͪ͊΄͔͊ͥͭͦ ͊͘ ˸˾ˤ ͤ͊ 

͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ ͔͙ͣͪ͟. ˤͦ ˽ͪ ͍͙ͦͭ ͍͎͙͒ͦͦ͒΄͔ͤ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦͣͤΣ ͔͋΄͔ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͤ 

͔͎ͨͪ͒ͦ͡ ͊͘ ͔͎͍ͤͦͦ ͍͔͒ͦͨͦͤͯ͊ͥ͡Σ ͫͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ ͙͊ͦͪͯ͗͘͟ ͊ͦͤͫ͊ͭ͘͟͟ ͍͊ͦͫͤͦ͊Φ ˮͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͍ͦ ͙͙ͫͭͦͭ 

͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͔ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͤ ͙ ͔͎ͨͪ͒ͦ͡ ͤ͊ ͙ͨͦ͒͊ͦͤͫ͘͟͟ ͊ͭ͟ ͫͦ ͦ͟͞ ͙ͨͦ͋ͫͯ͟͡ ͔ͫ ͍͍ͯͭͪ͒ͯ͊ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͊͘ ˸˾ˤ 

ͤ͊ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ ͔͙ͣͪ͟Φ 

ˮ͙ͣ͊͞͠ ͍ͦ ͍͙͒ ͔͒͊͟Σ ͤ͊ ͔͒ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͔ͤͣ͊ ͍͒ͦͦͤ͊͡ ͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ 

ͨͪ͊΄͔͊ͥͭͦ ͊͘ ˸˾ˤ ͤ͊ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ ͔͙ͣͪ͟Σ ͊ ͤ͊ ͎͒ͪͯ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͙͔ͦͤ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍͔͙ͯͭͪ͒ͤ ͊ͦ͟͟ 

˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͙͔ͨͪ͒ͦͤͫ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ ͔ͫ ͎͙͙ͪͯͨͪ͊ͤ ͍ͦ ͙ͭͪ ͔͙ͫͭͦͪ͟Υ ͍͔ͫͤ͊͋͒ͯ͊ͥ ͫͦ 

͔͔͎͙ͤͪ͊͞Σ ͎͙ͪ͊͒͘ ͙ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΣ ͍͙ͨͪͦͭ ;͔ͦͪ͟ ͍ͦ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ ͔ͨͪͦͭͤ͊͟ ͊͒͊͘;͊Σ  ͔

͍͍͔ͯͭͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͨͦͫͭͦͤͭ͞ ͙͊ͦͤͫ͘͟͟ ͙͊ͪ͊ͤ͗ͣ͊ͤ ͊͘ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͙ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͨͪ͊΄͊ͥ͊ͭ͊ ͙ͦ͟ ͎͙ 

͔͎͙ͪͯͪ͊͊ͭ͡ ͙͔ͭ ͔͙ͫͭͦͪ͟Φ 

 ʉʝʢʪʦʨ ʩʥʘʙʜʫʚʘˁʝ ʩʦ ʝʥʝʨʛʠʿʘ  

˻͍͙ͫͤͦͤͦͭ ͊ͦͤ͘͟ ͫͦ ͦ͟͞ ͔ͫ ͔͎͙͙ͪͯͪ͊ͤ͡ ͨͪ͊΄͊ͥ͊ͭ͊ ͦ͒ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͔͔͎͔͙ͤͪͭ͊ͭ͊͟Σ ͔ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ 

͔͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟7Φ ˻͍ͦ͞ ͊ͦͤ͘͟ ͔͍ͯͪ͒ͯ͊ ͍͔͔ͨͦ͠ ͨͪ͊΄͊ͥ͊Σ ͍ͯ͟͡;͙͔ͭͤͦ͡Υ 

- ͔͙͔̇ͭ͡ ͤ͊ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊ͭ͊͟ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͙ ͤ͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ ͔͙ͤͤ͊ͭ͊͘͞ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ 

- ˮ͎ͪ͊͒͋͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ 

- ͍͙͔̂ͫͦͭ͡ ͊͘ ͍͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͙ ͨͪͦͣͦͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͤ͊ 

͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͡ ͙͍͙ͦͪ͘ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞Σ ͙ͭͤΦ 

                                                           
6 όα˿͔ͯ͗͋ͤ͡ ͍͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ά роκнллрΣ умκнллрΣ нпκнллтΣ мрфκнллуΣ уоκнллфΣ пуκмлΣ мнпκмлΣ рмκммΣ мноκмнΣ фоκмоΣ 
пнκмп ͙ ппκнлмрύ 
7 α˿͔ͯ͗͋ͤ͡ ͍͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ά ͋ͪͦ͞ мсκнлммΣ мосκнлммΣ тфκнлмоΣ мспκнлмоΣ пмκнлмпΣ мрмκнлмпΣ ооκнлмрΣ 192/2015, 
нмрκнлмрΣ сκнлмс ͙ роκнлмс 
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˹͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊ͭ͊͟ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡Σ ͍ͫͯ΄ͤͦͫͭ ͤ͊͘;͙ ͊ͦ͟͟ ͔ͫ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊͊ͭ 

͔ͫͭͪ͊ͭ΄͙͔ͭ͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͊͘ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͍ͦ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫͦͭ͟ ͔ͫͭͦͪ͟ ͍ͦ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞. 

˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭͤͦ͡͡Σ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͎͙ ͔͍ͯͪ͒ͯ͊Σ ͙͊ͦ͟ ͔ͤͼ͔ͦͫͤͦ͡ ͙ ͨͪ͊΄͊ͥ͊ͭ ͊͘ ͊ ͔͔͔ͫ͒ͥͭ͡Σͦ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥͭ͘ ͦ

͙ ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙͊ͭ͞ ͊ ͤ͊ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͙ͭ͟ ͔ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͍ͯ͟͡;͍͙ͯ͊͞͠ ͊͞ ͙ 

͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Φ 

ˤͦ ͍ͦ͊͊ ͙ͫͣͫ͊͡Σ ͍ͦ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͔ ͔͒͊͒ͤ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͤ͊ ͯ͟͡;͙͔ͤͭ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͙͟ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͊͘ 

͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊ͭ͊͟ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡Σ ͙͍͙ͤͤͦͭ ͙͊ͦͤͫ͘͟͟ ͍ͦͫͤͦΣ ͤ͊;͙ͤ ͤ͊ ͔͍͔͒ͦͤͫͯ͊ͥΣ ͍͙ͦ͋ͪͫ͟ ͙ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͘ ͊͘ 

͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͙ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͘ ͊ ͙͍ͤͤͦͭͦ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ. 

2.1.1 ʉʪʨʘʪʝʛʠʿʘ ʟʘ ʨʘʟʚʦʿ ʥʘ ʝʥʝʨʛʝʪʠʢʘʪʘ ʚʦ ʈʝʧʫʙʣʠʢʘ ʄʘʢʝʜʦʥʠʿʘ8 

˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͔͔͎͔͙ͤͪͭ͊ͭ͊͟ (;͔ͤ͡ мл, ˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͔͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟), ͔ͫ  ͒ͦ ͔͍ͤͫͯ͊ ͤ͊ ͔͙ͫͦ͟ ͔ͨͭ 

͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͊ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͤ͊ ͔͙͔ͤ͊ͪ͒ͤͭ нл ͎͙͙ͦ͒ͤΦ ˤͦ ͔ͣͦͣͤͭͦͭΣ ͤ͊ ͙ͫ͊͡ ͔ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊ͭ͊͞ ͍͔ͯͫͦͤ͊ ͦ͒ 

ˤ˾˸ ͍ͦ нлмл ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͦ͊͟͞ ͙ͣ͊ ͍͊͗ͤͦͫͭ ͒ͦ нлол ͎͙ͦ͒ͤ͊9.  

˸͔͙͔ͪͭ͟Σ ͍͙͔ͯͫͦͭ͡Σ ͤ͊;͙ͤͦͭ ͙ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊ͭ͊͞Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͍͙͔ͦ͋ͪͫͭ͟ ͤ͊ 

͍͙͔͒ͪ͗͊ͤͭ ͎͙ͦͪ͊ͤΣ ͤ͊ ͔͙͙͒ͤͼ͙͔ͭ ͊͘ ͦ͊ͤ͊͟͡͡ ͍ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊͊ ό˩˶˿ύ ͙ ͤ͊ ͍ͪ΄͙͔͙͔ͭͭ͡ ͤ͊ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ 

͔͒ͤͦͫͭ͞Σ ͔ͫ ͍͍ͯͭͪ͒ͯ͊͊ͭ ͫͦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͔͔͎͔͙ͤͪͭ͊ͭ͊͟ 

͍ͦ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞10. ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊Σ ͦ͊͟͞ ͊͞ ͍͍ͯͫͦͯ͊͞ ˤ˾˸Σ ͎͙ ͍͍ͯͭͪ͒ͯ͊ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤͭ 

ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊ͭ͊͞Σ ͤͦ ͙ ͙͍͙͔ͦͪͭ͘ ͙ ͤ͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ ͙͍ͤͤͦͭͦ 

͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥ͘Φ ˤͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͊ͦͤͦͭ͘͟, ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͭͦ ͊͘ ͔͙ͦͤͦͣ͊͟͞ ό˸˩ύ ͔ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͒͊ ͊͞ 

͔͙ͫ͒͡ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͊ͭ͞ ͊ͤ͊ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊Σ ͊͘ ΄ͭͦ ͎͍͍ͨͦ͒ͦͭͯ͊ ͎͙ͦ͒΄͙ͤ ͙͍͔͘΄͙ͭ͊ ͙ͦ͟ ͎͙ ͍͍͒ͦͫͭ͊ͯ͊ ͒ͦ 

ˤ˾,˸ ͤ ͊͒ͦ͞ͼͤ͊ ͒ͦ ом ͙ͯ͞͡Φ  

˨͔͙͔ͭ͊ͭ͡ ͊͘ ͍ͦ͊͊ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ˸˩Σ ͔ͫ ͔͔͙ͯͪ͒ͤ ͍ͦ ˽͍͙͙ͪ͊ͤͦ͟͡ ͭ͊͘ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͙͙͋͊ͤͫ͡ ͙ 

͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟11Φ ˽ͦͪ͊͟͞ ͫ ͙ͦ͒ͪ͗ͤ͊ͭ͊ ͙ ͤ͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ ͙͍͔ͪ͊͋ͦͭͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫͦͭ͟ ͙͋͊ͤͫ͡Σ 

˽͍͙͙ͪ͊ͤͦͭ͟͡ ͎͙ ͙ͨͪͦͨ΄͍ͯ͊ ͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ͊ͭ͊Σ ͤ͊;͙ͤͦͭ ͙ ͪͦͦͭ͟ ͤ͊ ͍͍͔͒ͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ 

͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ ͊͘ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊ͭ͊͞Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͊͘  ͙͎͍͍͔ͦͭͯ͊ͥ͘ ͙ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͤ͊ ͍͍ͦͫͭ͊ͪͯ͊ͥ͊ͭ͊ ͤ͊ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͘ ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊ͭ͊͞Φ  

ˮ͊ͦ͟ ͍ͦ͊ ͨͪ͊΄͔͊ͥ ͔ͤ ͔ ͍͒ͦͦͤͦ͡ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͤͦ͘ ͍ͦ ˽͍͙͙ͪ͊ͤͦͭ͟͡Σ ͙͔͙͋͒͞͠ ͔ ͔ͤ͊ͫͤͦ͞ ΄ͭͦ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ 

͙ͫͦ͒ͪ͗ ͙ ͊ͦ͟͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭ ˥͙ͦ͒΄͙ͤͦͭ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊Σ ͫ͊ͣ͊ͭ͊ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͎ͦ ͙ͣ͊ ͔͒ͭ͊ͤͦ͡ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͤͦ. ˮ ͔ͣͤͦΣ ͍ͦ ͎͍͔ͨͦ͊ͭͦ͡͞ α˹͊;͙ͤ ͤ͊ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͊ͭ͊͞ 

ͤ͊ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊άΣ ͔ ͍͔ͯͭͪ͒ͤ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͎͙ͦ͒΄͙ͤͦͭ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞Σ ͦ͟͞ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙ͫͦ͒ͪ͗Υ 

- ˴͍͙͙͍͙͊ͤͭͭ͊ͭͤ ͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͊͘ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ 

- ˽ͪͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ 

Á ˿͎ͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͍͔͔ͪͣͤͫ͊ͭ͊͟ ͪ͊ͣ͊͟ 

                                                           
8 α˿͔ͯ͗͋ͤ͡ ͍͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ά ͋ͪΦ смκнлмлΣ  http://arhiva.vlada.mk/registar/files/ 
ME_Strategija_za_energetika_2030_22.12.2009.pdf  
9 ˿ ͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͔͔͎͔͙ͤͪͭ͊ͭ͊͟ ͍ͦ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͒ͦ нлор ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͍ ͦ ͤ͊ͼͪͭ ͔ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͤ͊ ͍ͦ нлмс 
͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͤͦ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦ͞ ͙ͨͦͪ͊͒ ͙͙ͨͦͭ͡;͙͔ͭ͟ ͙ͫͦͫͭͦ͋͞ ͍ͦ ͍͒ͪ͗͊͊ͭ͊Σ ͔͙ͤͤͦͭͦ͘͞ ͍͍͔ͯͫͦͯ͊ͥ͞ ͒ͦͼ͙ͤΤ 
https://www.archive.economy.gov.mk/files.php?force&file=sektori/Nacrt_tekst_strategija_854918556.pdf   
10 ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͔͔͎͔͙ͤͪͭ͊ͭ͊͟ ͍ͦ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͦ͒ нлмо ͒ͦ нлмт 
͎͙ͦ͒ͤ͊; α˿͔ͯ͗͋ͤ͡ ͍͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ά ͋ͪΦ рлκнлмо 
11 α˿͔ͯ͗͋ͤ͡ ͍͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ά ͋ͪΦ мплκнлмрΣ  http://archive.economy.gov.mk/files.php?force&file=sektori/ 
energetika/Pravilnik_bilans_443539633.pdf  

http://arhiva.vlada.mk/registar/files/%20ME_Strategija_za_energetika_2030_22.12.2009.pdf
http://arhiva.vlada.mk/registar/files/%20ME_Strategija_za_energetika_2030_22.12.2009.pdf
https://www.archive.economy.gov.mk/files.php?force&file=sektori/Nacrt_tekst_strategija_854918556.pdf
http://archive.economy.gov.mk/files.php?force&file=sektori/%20energetika/Pravilnik_bilans_443539633.pdf
http://archive.economy.gov.mk/files.php?force&file=sektori/%20energetika/Pravilnik_bilans_443539633.pdf
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Á ͙͙͙̅ͤ͊ͤͫͫ͟ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ όͺ͍͙ͦͤ͒ͦΣ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͔͙ͪͫͯͪͫύ 

Á ˾͍͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͎͔͔ͪ͊͒ͥ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭ 

Á ˨͙͎͍͔ͦͫͭͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͭ͡ 

- ˣ͙͔͙͊ͪͪ ͊͘ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ 

Á ˹͍͔͊͒ͦͪ΄͙ͤ ͍͙͙͊ͤ͊͡͞͞ 

Á ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͙͔͙͋͊ͪͪ ͍ͦ ͙͙͙͍͙͔͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͭ ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪ 

Á ˻͙ͫͭ͊ͤ͊ͭ ͙͔͙͋͊ͪͪ 

- ˽͔͙ͪͨͦͪ͊͟ ͊͘ ͍͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͨͦ ͙͔ͫͭ ͍͙ͦͫͤͦ 

- ˴ͪ͊ͭͦ͟ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͤ͊ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͙͟ ͙͙ͫͭͯ͒ ͙ ͙͙͊ͤ͊͘͡ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ ͍ͦ ͎͙ͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ 

- ˾͔͙͔ͣ͘ ͤ͊ ͔͙ͦͣͤͭ͊ͪ͟ ͦ͒ ͍͙͊ͤ͞ ͙͙͙͒ͫͯͫ͟ ͤ͊ ͤ͊ͼͪͭ - ͙ ͍͔͘΄ͭ͊ͦͭ͞  

˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊Σ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͍͍ͯͭͪ͒ͯ͊ ͙ ͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͊͘ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͤ͊ͭ͊ ͙ ͔ͺ͔͙͔ͭͭ͟ ͦ͒ ͔͙ͤͤͦͭͦ͘͞ 

͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͊͡ ͊͘ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͤ͊ ͔ͫͦ͟͞ ͔͔ͦ͒͒ͤ͡ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ (˽͙͎ͪͦ͡ мύ. 

˿͔ͨͦͪ͒ ͙͔ͯͫͤͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙͔͙͒ͦ͋ͤ ͦ͒ ͎͍͙͔ͦ͒ͦͦͪͤͭ ͙͡ͼ͊ ͍ͦ ˸  ˩ό͍͙͙͒ ˽͙͎ͪͦ͡ рύ, ˥͙ͦ͒΄͙ͤͦͭ 

͙͍͔͘΄ͭ͊͞12 ͙ͫͦ͒ͪ͗ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͔ͤ͊ͨͪ͒ͦͦͭ͟ ͤ͊ ͔ͫͦ͊͟͞ ͔͙͔ͨͦ͒ͤ;ͤ͊ ͔ͣͪ͊͟, ͦ͊͟͞ ͔ ͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͤ͊ 

ͫͦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊Σ ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͔ͫ ͔͔͍ͦ͋͋͒ͯ͊͊ͭ͘ ͦ͒ ͍͔͔͠ ͎͍͔͙ͨͦ͒ͦͭͤ ͙͍͔͘΄͙ͭ͊ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ 

͙͙͡ ͤ͊ ˸˩Φ ˽͔͙ͦͫ͒ͤͦͭ͡ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͔ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͤ ͊͘ нлмр ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͔͒ͦ͒͊͟ ͨͪͦͼ͔ͫͦͭ ͊͘ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͤ͊ 

͙͍͔͘΄ͭ͊ͦͭ͞ ͊͘ нлмс ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͒ͦ ͎͍͍͔ͨͦ͒ͦͭͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͔ͫ ͯ΄͔ͭ ͔ͤ ͔ ͊ͨͦ͘;ͤ͊ͭΦ 

˨͍͊ͭ͊ ͯ͟͡;͙ͤ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͙ͦ͟ ˸˩ ͎ͦ ͎͍͍ͨͦ͒ͦͭͯ͊ ͎͙ͦ͒΄͙ͤͦͭ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ 

͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊Σ ͔ͫ ͙͍͔͘΄ͭ͊ͦͭ͞ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫͦͭ͟ ͙͋͊ͤͫ͡Σ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͤ 

ͦ͒ ˨ͪ ͍͙͗͊ͤͦͭ ͍͊ͦ͒͘ ͊͘ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ ό˨˭˿ύ  ͙˥͙ͦ͒΄͙ͤͦͭ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ ˾͔͎ͯ͊ͭͦͪͤ͊ͭ͊͡ 

͙͙ͦͣͫ͊͟͞ ͊͘ ͔͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟ ό˾˴˩ύΦ 

ˤͦ ͔͔ͨͪͫͣͭ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭͫͭ͟ ͙͙͋͊ͤͫ͡Σ ˨˭˿ ͊͞ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͊ͭ͊͡͞ ͤ͊ ˩ͯͪͦͫͭ͊ͭ13Σ ͊ 

͔͔͎͔͙͔ͤͪͭͫͭ͟ ͙͙͋͊ͤͫ͡ ͔ͫ ͎͍͍ͨͦ͒ͦͭͯ͊͊ͭ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͔͍ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ˾͔͎͙͍ͯ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ 

͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟14. 

˥͙ͦ͒΄͙ͤͦͭ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ ˾˴˩Σ ͙ͫͦ͒ͪ͗ ͔͙͒ͭ͊ͤ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͤ͊ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭͫͭ͟ ͙ͨ͊͊ͪ͘Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͔͙ͤͤͦͭͦ͘͞ ͔͔ͪ͊͋ͦͭͥΦ 

ˮ͍͔͘΄ͭ͊ͦͭ͞ ͔ͫ ͍͍͒ͦͫͭ͊ͯ͊ ͊͘ ͍͍͔ͯͫͦͯ͊ͥ͞ ͒ͦ ˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤͭͦ, ͤ͊͒ͦ͞ͼͤ͊ ͒ͦ ом ͣ͊ͪͭΣ ͊ ͊͘ ͘ ͍͔͊ͨͦͤ͊͊ͥ͘ ͙  

͒ͦ ʕ˾ ˸ ͙ ˸˩Φ ˿͔ͨ͊͟Σ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͤ͊ͫͨͦͣͤ ͔͒͊͟ ˮ͍͔͘΄ͭ͊ͦͭ͞ ͔ͤ ͙ͫͦ͒ͪ͗ ͙͔͙͒ͪͭͤ͟ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ 

͔͙͙͙͔ͣͫͭ ͤ͊ ͔͙ͫͭ͊ͤ͟͡;͙͟ ͎͍͙͊ͫͦΣ ͙͊ͦ͟ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͊͘ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Σ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞ 

͙ ͨͦͭͪͦ΄͍ͯ͊;͊͟Σ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͦ ͔͒͊͟ ͔͙͙͙͔ͣͫͭ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͍ͨͪͫͣͭͯ͊͊ͭΦ  

˿͔͔͔͒ͥͭͦ͡ ͤ͊ ͙͔ͨ͊͊ͪͭ͘Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˽͍͙͙ͪ͊ͤͦͭ͟͡ ͊͘ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭͫͭ͟ 

͙ͨ͊͊ͪ͘15, ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͙͋ͪ͘ ͤ͊ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͦ͟ ΄ͭͦ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊͊ͭ ͤ͊ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͥΣ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͙ 

͙͊ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙. ˽ͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͙ 

                                                           
12 ˽ ͦͪ͊͟͞ ͙͔ͫͭ ͙ͤ͊ͨͦͪΣ ͦͤͫͯͭ͊ͤͭͦͭ͟͡  ͤ ͔ ͔ͯͫͨ͊ ͒͊ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͔͙͒ͭ͊ͤ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͤ͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ ͎͍͍͔ͨͦ͒ͦͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͔͘΄ͭ͊ͦ͞Σͭ ͙ͤͭͯ ͨ͊͟ 
͙ͦͨ͊͟͞ ͦ͒ ͔͙ͨͦͫ͒ͤͦͭ͡ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͤ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ 
13 Energy Statistics Methodology Eurostat F4, 1998 
14 Regulation (EC) No 1099/2008 of the European Parliament and of the Council of 22 October 2008 on energy statistics 
15 α˿ ͔ͯ͗͋ͤ͡ ͍͔ ͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾˸ά ͋ ͪΦ нлтκ2016, http://erc.org.mk/odluki/MM_RulebookV47_MK_Final.pdf 

http://erc.org.mk/odluki/MM_RulebookV47_MK_Final.pdf


 

 7 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ͔ͫ ͍͍͒ͦͫͭ͊ͯ͊͊ͭ ͒ͦ ˾˴˩ ͍ͦ ͔͔ͭͪͦͤͫ͊͟͟͡ ͺͦͪͣ͊ ͙ ͤ͊ ͦ͋ͪ͊ͫͼ͙ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͙ͨͪͦͨ΄͙͊ͤ ͫͦ 

˽͍͙͙ͪ͊ͤͦͭ͟͡Φ 

2.1.2 ʉʪʨʘʪʝʛʠʿʘ ʟʘ ʠʩʢʦʨʠʩʪʫʚʘˁʝ ʥʘ ʦʙʥʦʚʣʠʚʠʪʝ ʠʟʚʦʨʠ ʥʘ ʝʥʝʨʛʠʿʘ ʚʦ ʈʝʧʫʙʣʠʢʘ 

ʄʘʢʝʜʦʥʠʿʘ16 

˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͙͙͍͔ͫͦͪͫͭͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͍͙͍͙͔ͦ͋ͤͦͭ͡ ͙͍͙ͦͪ͘ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͍ͦ ˾˸ (;͡ ͔ͤ мпп, ˭͊ͦͤ͟ ͊͘ 

͔͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟ύΣ ͔ͫ ͔͍͒ͦͤͫͯ͊ ͤ͊ ͔͙ͫͦ͟ ͔ͨͭ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͊ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͊͘ ͔͙͔ͤ͊ͪ͒ͤͭ мл ͎͙͙ͦ͒ͤΦ ˤͦ 

͔ͣͦͣͤͭͦͭ ͔ ͍͔͊͗;͊͟ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊ͭ͊͞ ͍͔ͯͫͦͤ͊ ͦ͒ ˤ˾˸ ͍ͦ нлмл ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͫͦ ͍͊͗ͤͦͫͭ ͒ͦ нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ  

˭͊  ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊ͭ͊͞, ͔ͫ ͔͍͒ͦͤͫͯ͊ ˢ͟ͼ͙͔ͦͤͤ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͡ ͙͍͙ͦͪ͘ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͤ͊ 

˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Φ ˢ˽ ͙ͣ͊ ͍͊͗ͤͦͫͭ ͦ͒ мл ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͊ ͔͙͊ͭͯͤͦͭ͟͡17 ͔ ͍͔ͯͫͦͤ ͍ͦ нлмр ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ 

ͫͦ ͍͊͗ͤͦͫͭ ͒ͦ нлнр ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ ˽ͦͪ͊͟͞ ͎͒ͪͯͦͭͦΣ ˢ˽ ͙ͫͦ͒ͪ͗ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͙͔͙͔ͤͦͫͭͭ͡ ͙ ͍͙͔ͪͦͦͭ͟ ͊͘ 

͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔͍͙͔͙͔ͨͪ͒͒ͤͭ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ  

˿͔͔͔͒ͥͭͦ͡ ͤ͊ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ˢ͟ͼ͙͙ͦͤͦͭ ͨ͊ͤ͡, ͔  ͍ͦ͋ͪͫ͊͟ ͤ͊ ˸˩Σ ͔ͦ͟ ͔ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͒͊ ͎͍͍ͨͦ͒ͦͭͯ͊ 

͍͎͙͒ͦͦ͒΄͙ͤ ͙͍͔͘΄͙ͭ͊ ͙ͦ͟ ͎͙ ͍͍͒ͦͫͭ͊ͯ͊ ͒ͦ ˤ˾˸Φ ˿͙ͦ͒ͪ͗ͤ͊ͭ͊Σ ͤ͊;͙ͤͦͭ ͙ ͪͦͦͭ͟ ͤ͊ ͍͍͔͒ͦͫͭ͊ͯ͊ͥ 

ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ ͊͘ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ ͍͔͎͙͒ͦ͒΄͙ͤͦͭ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ˢ˽, ͔ͤ ͔ 

͙ͨͪͦͨ΄͊ͤ͊ ͫͦ ͊ͦͤ͘͟ ͙͙͡ ͙ͨͦ͒͊ͦͤͫ͘͟͟ ͊ͭ͟Φ ˿͔ͨ͊͟Σ ͊ͦ͟͟ ͎͍ͦ͒ͦͦͪ ͤ͊ ͍ͦ͋ͪͫ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ 

˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͦͤ͟ ˨͎͍ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ˩͔͎͔ͤͪͭͫ͊ͭ͊͟ ͔͙͊͒ͤ͘ͼ͊ ό˩ͤ˭ύΣ ͙͍͔͘΄ͭ͊ͦͭ͞ ͔ͫ ͎͍͍ͨͦ͒ͦͭͯ͊ ͔ͫͨͦͪ͒ 

΄͊͋ͦͤͦͭ͡ ͔ͨͪͨͦͪ͊;͊ͤ ͦ͒ ˩˴Σ ͍ ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ;͔ͤ͡ нн ͦ͒ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ нллфκнуκ˩̇18. 

˿͔ͨͦͪ͒ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ͙͔͙͒ͦ͋ͤ ͦ͒ ͎͍͙͔ͦ͒ͦͦͪͤͭ ͙͡ͼ͊ ͍ͦ ˸  ˩ό˽͙͎ͪͦ͡ рύ, ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͍͔͔͠ 

͔ͨͦͫͭͦ;͙͟ ͙͍͔͘΄͙ͭ͊ ͦ͒ ͎͙͒ͪͯ ͎͙ͦͪ͊ͤΣ ͍ͦ ͙͊ͨͪ͡ нлмт ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͤ ͍͙ͤ͊ͤͦͦͭ͞ ͍͎͒ͦͦ ͙͒΄͔ͤ 

͙͍͔͘΄ͭ͊͞19 ͘ ͊ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ˢ˽ ͊͘ ˻ˮ˩Σ ͊͘  ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нлмр-нлмс ͎͙ͦ͒ͤ͊.  

 ʉʝʢʪʦʨ ʟʛʨʘʜʠ 

˹͍͙͔͊͊͗ͤͭ͞ ͨͪ͊΄͊ͥ͊ ͊͘ ͔ͫͭͦͪͦͭ͟ ͎͙ͪ͊͒͘Σ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͔ͫ ͔͎͙͙ͪͯͪ͊ͤ͡ ͫͦ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͔͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟, 

͍ͯ͟͡;͍͙ͯ͊͞͠ ͎͙Υ ͔͙͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭͭ͡ ͙ ͍͙͔ͦ͋ͪͫͭ͟ ͤ͊ ˩˶˿Σ ͤ͊ ͍ͫͤ͊͋͒ͯ͊;͙͔ͭ ͫͦ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͙ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ͭ͊ ͦ͒ 

͍͙͊ͤͦͭ͞ ͔ͫͭͦͪ͟Φ ˴͔͙͔ͦͤͪͭͤͭ͟ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͔ͫ ͍͔͙ͯͭͪ͒ͤ ͫͦ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͍ͦ 

˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Φ ˹͔͙ͤ͊ͭ͊͘͞ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͔  ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙͙ͦͤ͊ͪ͊ͤ͊͘͡ ͫͦ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͤ 

ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟Φ ˤ͙͊͗ͤ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭΣ ͊ͦ͟͟ ͊͘ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊ͭ͊͞Σ 

ͭ͊͊͟ ͙ ͊͘ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥͭͦ͘ ͊͘ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟Σ ͔ͫ ͙ ͙͎͙ͭͪͦ͒΄͙͔ͤͭ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͊͘ 

͍͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͊͟͞ ˩˶˿Σ ͍ͫͤ͊͋͒ͯ͊;͙͔ͭ ͫͦ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͙ ͙͡ͼ͊ͭ͊ ͦ͒ ͍͙͊ͤͦͭ͞ 

͔ͫͭͦͪ͟Φ ˻͍͙͔ ͔͙ͫͯ͋ͭ͟͞ ͙ͣ͊͊ͭ ͍ͦ͋ͪͫ͊͟ ͒͊ ͍͍͒ͦͫͭ͊ͯ͊͊ͭ ͎͙ͦ͒΄͙ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ 

͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͒ͦ ˢ˩˾˸Φ 

                                                           
16 ˿ ͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͙͙͍͔ͫͦͪͫͭͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͍͙͍͙͔ͦ͋ͤͦͭ͡ ͙͍͙ͦͪ͘ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͍ͦ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͒ͦ нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊ Τ α˿͔ͯ͗͋ͤ͡ ͍͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ 
˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ά ͋ͪΦ мнрκнлмлΤ http://arhiva.vlada.mk/registar/files/ 
ME_Strategija_za_iskoristuvanjeto_na%20_obnovlivi_izvori_na_energija_vo_RM_do_2020_07.09.2010.pdf  
17 αȷɑəɌɇɋɓ ɈɋɗɓɎɐ ɓɆ ȶɋɕəɇɑɎɐɆ ȲɆɐɋɊɔɓɎɭɆñ ɇɖ. 207/2015, http://archive.economy.gov.mk/files.php?force&file=sektori/ 
energetika/d5ffe318c59f4f99944a9aafac9f55db_578640829.pdf  
18 ʕ  ͦͫ ͎ͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ;͔ͤ͡ мр ͦ͒ ˻͒ͯ͊ͭ͊͟͡ ͤ͊ ˩˭ όнлмнκлпκ9ƴa/ύΣ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͔ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͒͊ ͎͍͍ͨͦ͒ͦͭͯ͊ ͍͎͙͒ͦͦ͒΄͔ͤ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ 
͔ͤ͊ͨͪ͒ͦͦͭ͟ ͍ͦ ͍͙͔ͨͪͦͣͦͪ͊ͥͭͦ ͙ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͦ͒ ˻ˮ˩ 
19 ˽ ͦͪ͊͟͞ ͙͔ͫͭ ͙ͤ͊ͨͦͪΣ ͦͤͫͯͭ͊ͤͭͦͭ͟͡  ͤ ͔ ͔ͯͫͨ͊ ͒͊ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͔͙͒ͭ͊ͤ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͤ͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ ͎͍͍͔ͨͦ͒ͦͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͔͘΄ͭ͊ͦ͞Σͭ ͙ͤͭͯ 
ͨ͊͟ ͙ͦͨ͊͟͞ ͦ͒ ͔͙ͨͦͫ͒ͤͦͭ͡ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͤ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ 

 

http://arhiva.vlada.mk/registar/files/%20ME_Strategija_za_iskoristuvanjeto_na%20_obnovlivi_izvori_na_energija_vo_RM_do_2020_07.09.2010.pdf
http://arhiva.vlada.mk/registar/files/%20ME_Strategija_za_iskoristuvanjeto_na%20_obnovlivi_izvori_na_energija_vo_RM_do_2020_07.09.2010.pdf
http://archive.economy.gov.mk/files.php?force&file=sektori/%20energetika/d5ffe318c59f4f99944a9aafac9f55db_578640829.pdf
http://archive.economy.gov.mk/files.php?force&file=sektori/%20energetika/d5ffe318c59f4f99944a9aafac9f55db_578640829.pdf
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2.2.1 ʉʪʨʘʪʝʛʠʿʘ ʟʘ ʝʥʝʨʛʝʪʩʢʘ ʝʬʠʢʘʩʥʦʩʪ ʚʦ ʈʝʧʫʙʣʠʢʘ ʄʘʢʝʜʦʥʠʿʘ20 

˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ˾˸ (;͔ͤ͡ мол, ˭ ͊ͦͤ͟ ͘ ͊ ͔͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟), ͞ ͊ ͔͍͒ͦͤͫͯ͊ ˤ˾˸ ͊͘ 

͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒ мл ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͊ ͔͍ͭͦͤ͊ͭ͊͟ ͔ ͔͔͒ͦͤͫͤ͊ ͍ͦ нлмл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙ ͍͙͊͗ ͒ͦ нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ ˸͔͏ͯͭͦ͊Σ ͊͘ 

͔͙ͤͤͦ͘͞ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͙ͫͦ͟ ͙ͭͪ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔ͫ ͔͍͒ͦͤͫͯ͊ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͤ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ 

͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ό˹ˢ˽˩˩ύΦ ˨͔͎ͦͫ͊ ͔ͫ ͎͍͔͙ͨͦ͒ͦͭͤ ͙ͭͪ ˹s ˽˩Σ˩ ͊ ͔͙ͨͦͫ͒ͤͦͭ͡ ͍ͦ нлмс ͎͙ͦ͒ͤ͊ 

ͫͦ ͔͙ͨͪͦ͒ ͤ͊ ͍͔͔͊͗ͥ ͒ͦ нлму ͎͙ͦ͒ͤ͊21. ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ˭͊ ͦͤͦͭ͟Σ ͔ͨͦͣ͏ͯ ͎͒ͪͯͦͭͦΣ ˹s ˽˩  ˩͙ͫͦ͒ͪ͗ ͙ 

͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͙ ͙͍͙͔͊ͭͤͦͫͭͭ͟ ͦ͒ ͔ͨͪͭͻ͙ͦ͒ͤͦͭ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͤ ͨ͊ͤ͡Σ 

͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͍͙͔ͤͦͭ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͔͙ͣͪ͟ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͙͔͙ͤͦͫͭ͡ 

ͤ͊ ͙͙͔ͫͭͭΦ  

˿͔͔͔͒ͥͭͦ͡ ͤ͊ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͙ ͙͍͙͔͊ͭͤͦͫͭͭ͟ ͔ ͍͔͔͒ͦͪͤͦ ͤ͊ ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ 

͔͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ όˢ˩˾˸ύΣ ͊͘ ΄ͭͦ ͭ͊͊ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͎͍͍ͨͦ͒ͦͭͯ͊ ͙ ͍͍͒ͦͫͭ͊ͯ͊ 

͎͙ͦ͒΄͙ͤ ͙͍͔͘΄͙ͭ͊ ͒ͦ ˸˩Σ ͤ͊͒ͦ͞ͼͤ͊ ͒ͦ ом ͣ͊ͪͭΦ ˭͊ ͗͊͡Σ ͙ ͍ͦ ͍ͦͦ͞ ͫͯ͡;͊͞ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͨͪͦͨͯ΄͙ͭ͡ ͒͊ 

͙ͨͪͦͨ΄͔ ͙͙͡ ͒͊ ͙ͯͨ͊ͭ ͤ͊ ͙ͨͦ͒͊ͦͤͫ͘͟͟ ͊ͭ͟Σ ͔͊͒͟ ͔͠ ͔ͫ ͙ͨͪͦͨ΄͔ ͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ͊ͭ͊Σ ͤ͊;͙ͤͦͭ ͙ ͪͦͦͭ͟ ͤ͊ 

͍͍͔͒ͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ ͊͘ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ ͎͙ͦ͒΄͙ͤͦͭ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ 

˹s ˽˩ .˩ 

ˤͦ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͤ͊ ͔͔͔ͫ͒ͥͭͦ͡ ͙ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥͭͦ͘ ͊͘ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊ͭ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟Σ ͦ͒ ͎͔ͦͣ͊͡ ͍͊͗ͤͦͫͭ ͔ 

͙͔ͣͤ͊ͭ͊͘ ͍ͦ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͔͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟22Σ ͫͦ ͦ͊͟͞ ͙͔͒ͦͨͦͤͭͤͦ͡͡ ͔ͫ ͔͍ͯͪ͒ͯ͊͊ͭ ͍͙͔ͦ͋ͪͫͭ͟ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ͭ͊ ͦ͒ 

͍͙͊ͤͦͭ͞ ͔ͫͭͦͪ͟ ͙ ˩˶˿, ͒͊ ͊͞ ͔ͫ͒͊ͭ͡ ͙ ͒͊ ͍͍ͯͨͪ͊ͯ͊͊ͭ ͫͦ ͨͦͭͪͦ΄͍ͯ͊;͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͍ͦ ͎͙͔ͪ͊͒ͭ͘ ͙ 

͍ͦ ͍͊ͤͦͭͦ͞ ͍͔͍͔ͦͫͭͯ͊ͥ͡Φ ˮ͔ͣͤͦΣ ͍ͦ͊͊ ͙͔ͣͤ͊͘ ͤ͊ ͊ͦͤͦͭ͘͟Σ ͙ͨͪͦͨ΄͊͊͡ ͔͍͔͒ͦͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͙ͨͦ͒͊ͦͤͫ͘͟͟ 

͊ͭ͟ ͊͘ ͔͒ͭ͊ͤͦ͡ ͔͍͔ͯͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͨͪ͊΄͔͊ͥͭͦΣ ΄ͭͦ ͔ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ ͍͔͒ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͨͦ͒ͦͼͤ͊Σ ͫͦ ͍͍͔ͯͫͦͯ͊ͥͭͦ͞ 

ͤ͊ ˽ͪ ͍͙͙͊ͤ͟͡ ͊͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͫͦͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͊͘ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͙ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͨͦͭͪͦ΄͍ͯ͊;͊ͭ͊͟ ͤ͊ 

͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͊͟͞ ͙͡ͼ͊ͭ͊ ͦ͒ ͍͙͊ͤͦͭ͞ ͔ͫͭͦͪ͟23 ό˾͊ͣ͊͟ мύ. 

ˤ͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥͭͦ ͙ ͍͔ͦ͒ͪ͗ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͔͙͍͔͙͒ͤͫͭͤͦͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͫ͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͊͘ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͙ 

͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͨͦͭͪͦ΄͍ͯ͊;͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͊͟͞ ͙͡ͼ͊ͭ͊ ͦ͒ ͍͙͊ͤͦͭ͞ ͔ͫͭͦͪ͟ ͔ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͙ ͍ͦ͋ͪͫ͊͟ 

ͤ͊ ˢ˩˾˸Φ 

˽ͦͪ͊͟͞ ͍ͦͦ͞ ͙ͨͦ͒͊ͦͤͫ͘͟͟ ͊ͭ͟Σ ͍ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊ͭ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͙ ͊͘΄͔ͭ͒͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞Σ 

˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͔͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟ ͙ͨͪͦͨ΄͊͡ ͯ΄͔ͭ ͍͒͊ ͍͙͙ͨͪ͊ͤ͊͟͡ ͫͦ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͍ͯͪ͒ͯ͊͊ͭ ͨͪ͊΄͊ͥ͊ͭ͊ ͤ͊ 

͔͔͎͔͙͔ͤͪͭͫͭ͟ ͙ͦͤͭͪͦ͟͡ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭͫͭ͟ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͤ͊ ͎͙͔ͪ͊͒ͭ͘Φ ˽͍͙ͪͦͭ ͔ ˽͍͙͙ͪ͊ͤͦͭ͟͡ ͊͘ 

͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͦͤͭͪͦ͊͟͡24, ͦ͟͞ ͊͞ ͙ͨͪͦͨ΄͊͡ ͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ͊ͭ͊ ͙ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ͎͙ͦ͒΄͙ͤͦͭ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ 

͙͍ͪ͘΄͔͙͔ͤͭ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͙ͦͤͭͪͦ͟͡ ͊͟͞ ͙͡ͼ͊ͭ͊ ͦ͒ ͍͙͊ͤͦͭ͞ ͔ͫͭͦͪ͟ ͍ͦ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙ ͊͞ 

͙͊͒ͦ͗͘͡͡ ˢ˩˾˸ ͒͊ ͎ͦ ͍͍͒ͦͫͭ͊ͯ͊ ͒ͦ ˸˩Φ ˤ͙ͭͦͪͦͭ  ͔˽ ͍͙͙ͪ͊ͤͦͭ͟͡ ͊͘ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͤ͊ 

͎͙͔ͪ͊͒ͭ͘25Σ ͨ͊͟ ͊͞ ͙ͨͪͦͨ΄͊͡ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͊ͭ͊͡͞ ͊͘ ͔͔͍͔ͦͨͪ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭͫͭ͟ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟Σ 

͊ͦ͟͟ ͙ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͙ ͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫͦͭ͟ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟Σ ͍ͦ ͦ͟͞ ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊͊ ͙ͭͤ͊͘ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΣ 

͍ͯ͟͡;͍͙ͯ͊͞͠ ͙ ͍͒͊ ͎ͣͤͦͯ ͍͙͊͗ͤ ͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͊͘ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊ͭ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͔ͦ͋ͭͦͭ͟͞ ͙ ͭͦ͊Υ 

                                                           
20 ˿ ͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͍ͦ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͒ͦ нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊Τ α˿͔ͯ͗͋ͤ͡ ͍͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ά ͋ͪΦ 
143/2010, http://www.ea.gov.mk/images/stories/E_Izdanija/Regulativa/ 
Strategija_za_unapreduvanje_na_EE_vo%20RM_do_2020_godina_SV%20143-2010%20(1).pdf  
21 http://www.economy.gov.mk/Upload/Documents/Tret%20NEEAP_V02%20(MKD).pdf  
22 ˿ ͔ͯ͗͋ͤ͡ ͍͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾˸Σ ͋ͪͦ͞ тфκнлмо 
23 ˿ ͔ͯ͗͋ͤ͡ ͍͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾˸Σ ͋ͪͦ͞ мнрκнлмр 
24 ˿ ͔ͯ͗͋ͤ͡ ͍͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾˸ фпκнлмо 
25 ibid 

http://www.ea.gov.mk/images/stories/E_Izdanija/Regulativa/%20Strategija_za_unapreduvanje_na_EE_vo%20RM_do_2020_godina_SV%20143-2010%20(1).pdf
http://www.ea.gov.mk/images/stories/E_Izdanija/Regulativa/%20Strategija_za_unapreduvanje_na_EE_vo%20RM_do_2020_godina_SV%20143-2010%20(1).pdf
http://www.economy.gov.mk/Upload/Documents/Tret%20NEEAP_V02%20(MKD).pdf
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- ˿͔ͨͼ͙ͺ͙;ͤ͊ ͨͦͭͪͦ΄͍ͯ͊;͊͟ ͤ͊ ͙ͨͪͣ͊ͪͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͙͔ͪ͊ͤ͊͘͘ ͍ͦ ƪ²ƘκƳ2κ͎͙ͦ͒΄ͤͦΣ ͙ 

- ˿͔ͨͼ͙ͺ͙;ͤ͊ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͤ͊ ˿˻2 ͘ ͊ ͔͔ͨͪͫͣͭ͊ͤ͊ͭ͊ ͙ͨͪͣ͊ͪͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͙͔ͪ͊ͤ͊͘͘ ͍ͦ ƪƎ /h2/m2.  

 

 ʉʝʢʪʦʨ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ 

˸͔͙͔ͪͭ͟ ͙ ͙͙͙͔ͨͦͭͭ͟͡ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͒͡ ͦ͒ INDC ͍ ͦ ͔ͫͭͦͪͦͭ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ, ͫ ͔ ͙ͤ͊ͣ͊ͦ͋ͪͦͤ͞͡͞Σ ͫ͊ͣͦ ͔ͨͭΣ ͦ͒ 

͙ͦ͟ ͍͔͒ ͔ͫ ͔͒͡ ͦ͒ WAM ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͦͭͦΦ ˨͍͔ ͦ͒ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͔ͫ ͍ͦ ͔͔͙͗ͤ͘͡;͙ͦͭ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΣ ͍͔͒ ͍ͦ 

͙ͨ͊ͭͤͦͭ ͫͦͦ͋ͪ͊͊͠͞Σ ͔͒ͦ͒͊͟ ͔͒ͤ͊ ͔ͣͪ͊͟ ͔ ͍ͨͦͪ͊ͤ͊͘ ͫͦ ͔͙͍͙͔͊ͭͪͤ͊ͭͤͭ͡ ͍͙͍͙͒ͦ ͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΦ 

˾͙͔͊͋ͦͭͭ ͍ͦ ͔͔͙͗ͤ͘͡;͙ͦͭ͟ ͫͦͦ͋ͪ͊͊͠͞ ͔ͫ ͔͔͙ͯͪ͒ͤ ͫͦ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͔͔͙͗ͤ͘͡;͙ͦͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ26Φ ˻͒ ͎͔͒ͤ͊͡ 

ͭͦ;͊͟ ͤ͊ ͔͍͙͔͙͔ͨͪ͒͒ͤͭ ͔͙ͣͪ͟ ͍ͦ Lb5/Σ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͯͭͪ͒ ͔͒͊͟ ͙͔ͭ ͙͔͎͍ͨͪͦͯ͊͊ͭ͘͡ ͦ͒ 

˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нллт ς нлмт ͎͙ͦ͒ͤ͊27 ͙ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͔͔͙͗ͤ͘͡;͊͟ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нлмп-нлмс ͎͙ͦ͒ͤ͊28 (;͔ͤ͡ нс, ˭͊ͦͤ͟ ͊͘ 

͔͔͙͗ͤ͘͡;͙ͦͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣύ. 

                                                           
26 α˿͔ͯ͗͋ͤ͡ ͍͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ά ͋ͪΦ пуκмлΣ ноκммΣ улκмнΣ мррκмнΣ мсоκмоΣ пнκмпΣ молκмпΣ мрнκмрΣ омκмс ͙ мтуκнлмс 
27 www.amerit.org.mk/pdf/nacrtstrategija.doc  
28 http://www.slvesnik.com.mk/Issues/e7894ff1966d4f72953a83c3490352e1.pdf  

˽͍͙͙ͪ͊ͤͦͭ͟͡ ͊͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͫͦͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͊͘ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͙ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͨͦͭͪͦ΄͍ͯ͊;͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͊͟͞ 

͙͡ͼ͊ͭ͊ ͦ͒ ͍͙͊ͤͦͭ͞ ͔ͫͭͦͪ͟Σ ͎͙ ͙ͨͪͦͨ΄͍ͯ͊Υ 

Á ͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ͊ͭ͊ ͙ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͫͦͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͊͘ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͙ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͨͦͭͪͦ΄͍ͯ͊;͊ͭ͊͟ ͤ͊ 
͔͔͎͙ͤͪ͊͞ 

Á ͤ͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ ͍͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥΣ ͍͔͔ͦ͒ͥ ͙ ͍͔ͦ͒ͪ͗ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͫͦͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ  
Á ͤ͊;͙ͤͦͭΣ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͙ ͍͙͔ͪͦͦͭ͟ ͊͘ ͍͔͍͔ͤͫͯ͊ͥ ͙ ͍͔ͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͍ͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͫͦͭ͟ 
͙͔ͫͫͭͣ  

Á ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͫͦͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ ͤ͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͙ ͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥ͞ ͙ ͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͒ͦ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ͦ͒ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͫͦͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ  

Á ͙͙͙͍ͤ͒͊ͭͤ͊͟ ͙ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ ͦ͒ ͍͙͊ͤͦͭ͞ ͔ͫͭͦͪ͟ ͙ͦ͟ ͙ͣ͊͊ͭ ͍ͦ͋ͪͫ͊͟ ͊͘ ͍͔͍͔ͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͍ͦ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͫͦͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ  

Á ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͫͦͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ ͙͍ͤͤͦͭͦ ͍͍ͫͦͫͭͦ͞Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͍͍ͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ͭ͊ 
͔͙ͤ͊͒͗ͤ͡ ͊͘ ͙͙͔ͨͪ͋ͪ͊ͥΣ ͍͔͍͔ͤͫͯ͊ͥ ͙ ͍͔ͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͍ͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͫͦͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͙  

Á ͍͙͒ͦͭ ͙ ͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͦ͒ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͫͦͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ͦ͟ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͫͦͭ͟ 
͙͔ͫͫͭͣ ͎͙ ͙͙ͨͪ͋ͪ͊͊ͭΣ ͍͔͍ͤͫͯ͊͊ͭ ͙ ͍ͦ͒ͦ͋ͪͯ͊͊ͭ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͫͦͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͨͦͪ͊͟͞ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͦͨ΄͙͔ͭͭ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͤ͊ ͎͙͔ͪ͊͒ͭ͘Σ ͙ͫͦ͒ͪ͗ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ 

͊͘ ͨͦͭͪͦ΄͍ͯ͊;͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͙ ͭͪͦ΄ͦͼ͙͔ͭ ͊͘ ͨͦͭͪͦ΄͔ͤ͊ͭ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͍ͦ ͎͙͔ͪ͊͒ͭ͘ ͙ ͊͘ ͍͊ͤͦͭͦ͞ 

͍͔͍͔ͦͫͭͯ͊ͥ͡Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͙ͣ͊ͭͦͦ͟͡͡΄͙͟ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ ͊͘ ͔͔͍͔ͨͪͫͣͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭͫͭ͟ 

͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͤ͊ ͎͙͔ͪ͊͒ͭ͘Φ ˻͍͙͔ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͔ͫ ͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͊͘ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͤ͊ ͍͙͔ͨ͊ͤͦͭ͡ ͙ ͎͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͭ ͊͘ 

͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͙ ͊͘ ͔͔ͨͪͫͣͭ͊͟ ͤ͊ ͔͙͙͙͔ͣͫͭ ͤ͊ ͔͙ͫͭ͊ͤ͟͡;͙͟ ͎͍͙͊ͫͦ ͍ͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ͊ͭ͊Φ ˿ ͔͔͔͒ͥͭͦ͡Σ 

͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥͭͦ͘ ͦͤ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͫͦͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭΣ ͔ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ͭ͊ ͦ͒ 

͍͙͊ͤͦͭ͞ ͔ͫͭͦͪ͟Φ ͍̂ͨͪ͊͊ͭ͊ ͊͘ ͻ͙͔͔͒ͪͦͣͭͦͪͦͦ͡΄͙͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ ό̂̆˸˾ύΣ ͨ͊͟Σ ͔ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͒͊ ͎͙ ͍͔͍ͤͫͯ͊ 

͙ͣ͊ͭͦͦ͟͡͡΄͙͔ͭ͟ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͍ͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͫͦͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣΦ 

˾͊ͣ͊͟ 1 ˿͙ͦ͒ͪ͗ͤ͊ ͤ͊ ˽͍͙͙ͪ͊ͤͦͭ͟͡ ͊͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͫͦͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͊͘ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͙ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ 
ͨͦͭͪͦ΄͍ͯ͊;͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͊͟͞ ͙͡ͼ͊ͭ͊ ͦ͒ ͍͙͊ͤͦͭ͞ ͔ͫͭͦͪ͟ 

http://www.amerit.org.mk/pdf/nacrtstrategija.doc
http://www.slvesnik.com.mk/Issues/e7894ff1966d4f72953a83c3490352e1.pdf
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˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͞ ͔͍͒ͦͤͫͯ͊ ˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ ͤ ͊ ͔͎ͨͪ͒ͦ͡ ͤ͊ ˤ˾˸Σ 

͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒ ͙ͭͪ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͊ ͔ͨͦͫ͒ͤ͊ͭ͊͡ ͍͔͊͗;͊͟ ͔ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нлмп ς нлмс ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ ˤͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊Σ ˳͍͊ͤͦͭͦ ͔͙͙͔ͨͪͭͨͪ͊ͭ͞ ˸͔͙͊͒ͦͤͫ͟͟ ͔͔͙͗ͤ͘͡ͼ͙ ς ˮͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ό˳˽ ˸ˬ-ˮύ, 

͎͍͍ͨͦ͒ͦͭͯ͊ ͎͙ͦ͒΄ͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͤ͊ ͔͔͙͗ͤ͘͡;͊ͭ͊͟ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͦ͊͟͞ ͊͞ 

͔͍͒ͦͤͫͯ͊ ˤ˾˸Φ ͙̅ ͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͔͔͙͗ͤ͘͡;͊ͭ͊͟ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͔ ͍ͦ͋ͪͫ͊͟ ͤ͊ ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͤͦͭ͡ 

ˣͯͽ͔ͭΣ ͤͦ ͙ͨͦͪ͊͒ ͭͦ͊ ΄ͭͦ ;͔ͫͭͦ ͍ͫͭ͊ͤͯ͊ ͋ͦͪ͘ ͊͘ ͎͔͙ͨͦͦͣ͡ ͙͙͊ͨͭ͊ͤ͟͡ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙Σ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥͭͦ 

͔ͫ ͔͔͍ͦ͋͋͒ͯ͊͘ ͙ ͦ͒ ͎͙͒ͪͯ ͙͍͙ͦͪ͘Σ ͊ͦ͟͟ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪ ͔͙͊ͣ͘ ͙ ͔͙͙ͪ͒ͭ͟ ͦ͒ ͒ͦͣ͊΄͙ͤ ͙͙͡ ͙ͫͭͪ͊ͤͫ͟ 

ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙Φ 

ˤͦ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͤ͊ ͔͔͔ͫ͒ͥͭͦ͡ ͙ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥͭͦ͘Σ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒͒͡ ͍ͦ͋ͪͫ͊͟ ͊͘ ˳˽ ˸ˬ-ˮΣ ͍ͦ ͍͙ͨͪͦͭ 

͍͊ͪͭ͊͟͡ ͦ͒ ͎͙ͦ͒ͤ͊ͭ͊Σ ͒͊ ͍͍͒ͦͫͭ͊ͯ͊ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͒ͦ ˤ˾˸Σ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͎͙ͦ͒΄ͤ͊ͭ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊Φ 

˿͔ͨ͊͟Σ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͔ͫͭ͊ͤ͟ ͔͒͊͟Σ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͔ͤ ͙ͨͪͦͨ΄͊͡ ͙͍ͤ͊͊͟͟ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͊͡͞ ͊͘ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͤ͊ 

͎͙ͦ͒΄͙ͤͦͭ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞Σ ͙ͤͭͯ ͨ͊͟ ͍͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ ͊͘ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͙ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͊͘ 

͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͎͙ͦ͒΄ͤ͊ͭ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͤ͊ ͔͔͙͗ͤ͘͡;͊ͭ͊͟ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Φ 

˿ͦ ͎͊ͫͤͦ͡ ͊ͦͤͦͭ͘͟Σ ͔͔͙͗ͤ͘͡;͙ͦͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͍ͦ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ ͔ͫ ͔͔͙ͭͣ͡ ͍ͪ͘ ͤ͊;͔ͦͭͦ͡ ͤ͊ 

͍͍͔ͦ͒ͦͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͔͔͙͗ͤ͘͡;͙ͦͭ͟ ͔͍ͨͪͦ͘ ͦ͒ ͔͔͙͗ͤ͘͡;͊ͭ͊͟ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟. ˭ ͊ ͔͍ͨͪͦͦͭ͘ ͔ͫ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪͤ 

͔͔͙͗ͤ͘͡;͙͟ ͔͍͙ͨͪͦͤ͘ͼ͙Σ ͙ͦ͟ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͍͙͊ͤ͞ ͙ ͙͍͙ͨͪ͊ͭͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ ˤͦ ͔ͣͦͣͤͭͦͭΣ 

͎͔ͤ͊ͦͣ͞͡ ͙ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤ ͔͔͙͗ͤ͘͡;͙͟ ͔͍͙ͨͪͦͤ͘͟ ͔ ˳˽ ˸͔͙͊͒ͦͤͫ͟͟ ͔͔͙͗ͤ͘͡ͼ͙ ς ́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ό˳˽ ˸ˬ-

́ύΣ ;͙͞ ͍ͦͫͤͦ͊; ͙ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤ͟ ͔ ˤ˾˸Φ ͙͔́ ͔ͫ ͙͍͊ͤͣ͊͊͊ͭ͘ ͫͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͤ͊ ͙ͨ͊ͭͤͼ͙ ͙ ͫͭͦ͊͟, ͊ ͭͦ͊ 

ͤ͊͘;͙ ͔͒͊͟ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ͊ ͊͘ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔ͣͪ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͨͦ͒ͦ͋ͪͦ ͙͙͍͔ͫͦͪͫͭͯ͊ͥ͟ ͤ͊ 

͔͔͙͗ͤ͘͡ͼ͊ͭ͊Σ ͫͨ͊͏͊ ͍ͦ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͍ͦ͊ ͔͙͙͔ͨͪͭͨͪ͊ͭ͞Φ 

ˤͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͊ͦͤͦͭ͘͟Σ ˳˽ ˸ˬ-́ ͔ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͒ ͊ ͎͍͍ͨͦ͒ͦͭͯ͊ ͙͙͋ͤͫ͘ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͔͔ͪ͊͋ͦͭͥΣ ͍ͦ ͦ͟͞ ͔ͭͪ͋͊ 

͒͊ ͔ͫ ͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͦͤͭ ό͙͎͙ͭͪͦ͒΄͙ͤύ ͙ ͺ͙͙͙͔ͤ͊ͤͫͫͭ͟ ό͔͎͙͒ͤͦͦ͒΄͙ͤύ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣΣ ͊͘ ͦ͟͞ 

͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͍͒͊͊ ˤ˾˸Φ ˸͔͏ͯͭͦ͊Σ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͔ͤ ͙ͨͪͦͨ΄͊͡ ͍ͦ͋ͪͫ͊͟ ͊͘ ͎͍͍͔ͨͦ͒ͦͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͔͘΄͙ͭ͊ ͊͘ 

͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͭΣ ͨ͊ ͍ͦͫͭ͊ͤͯ͊ ͔ͤ͊ͫͤͦ͞ ͊ͦ͟͟ ͔ͫ ͔͙ͫ͒͡ ͙͍ͤͤͦͭͦ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥΦ 

ˤͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊͊ͭ ͤ͊ ͙ͨ͊ͭͤͦͭ ͫͦͦ͋ͪ͊͊͠͞Σ ͔͔͍͔ͪ͊ͤͭͤ͡ ͔ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡29, 

ͦ͟͞ ͔ͣ͏ͯ ͎͒ͪͯͦͭͦ ͎͙ ͔͍ͯͪ͒ͯ͊ ͨͪ͊΄͊ͥ͊ͭ͊ ͊͘ ͨͯ΄͔ͭ͊ͥ ͤ͊ ͨ͊͊ͪͦͭ͘ ͙ ͨͦ;͔ͭͦ͟ ͤ͊ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ ͍͙ͦ͊͘͡Σ 

͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͊ͭ͊͞ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͊ͭ͊͟ ͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͔͎͙ͪͫͭ͊ͪͦͭ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͍͙ͦ͊ͭ͊͘͡Φ ˹ ͍͙͊͊͗ͤͦͭ͞ 

͔͒͡ ͦ͒ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͔ ͔͎͙ͪͫͭ͊ͪͦͭ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͍͙ͦ͊ͭ͊͘͡Σ ͦ͟͞ ͎ͦ ͍͙ͦ͒ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͭͦ ͊͘ ͍͔ͤ͊ͭͪ΄͙ͤ 

͙ͪ͊͋ͦͭΣ ͦ͟͞ ͔ͣ͏ͯ ͎͒ͪͯͦͭͦΣ ͙ͫͦ͒ͪ͗ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘Υ 

- ˻͔͙͔͒ͦ͋ͪͤͭ ͙͍͙ͭͨͦ ͤ͊ ͍͙ͦ͊͘͡ 

- ˮ͔͙͔͒͊͒ͤͭ͘ ͍͙ͨͦͭͪ͒ ͊͘ ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͙ ͎͙ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͊͘ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͊͞ 

- ˾͔͎͙͙͙͔ͫͭͪͪ͊ͤͭ ͍͙ͦ͊͘͡ 

- ͙̂ͤ΄͔͙ͭͤ ͍͙ͦ͊͘͡ 

˭͊ ͗͊͡Σ ͙͊ͦ͟ ͊ͦͤͦͭ͘͟ ͔ ͍ͦ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ͫͦͪͦ͟ ͔͒ͤ͊ ͔͒͊͒͊͟Σ ͔ͫ ͯ΄͔ͭ ͔ͤ ͔ ͔͔͒ͦͤͫͤ ͙ͨͦ͒͊ͦͤͫͦͭ͘͟͟ ͊ͭ͟ 

ͫͦ ͦ͟͞ ͔͠ ͔ͫ ͙ͨͪͦͨ΄͔ ͺͦͪͣ͊ͭ͊Σ ͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ͊ͭ͊ ͙ ͤ͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ ͍͔͔ͦ͒ͥ ͤ͊ ͔͎͙ͪͫͭ͊ͪͦͭΣ ͤͦ ͙ ͤ͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ 

͍͔͍͔ͤͫͯ͊ͥ ͙ ͙͍͔͒͊͊ͥ͘ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙Φ 

                                                           
29 α˿͔ͯ͗͋ͤ͡ ͍͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾˸ά ͋ͪΦ мплκнллуΣ 53/2011, 123/2012, 70/2013, 164/2013, 138/2014, 159/2015, 192/20мр ͙ офκ2016) 
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3 ɽʃɽʂʊʈʆʅʉʂʀ ʉʀʉʊɽʄʀ ɿɸ ʉʃɽɼɽɳɽ ʀ ʀɿɺɽʉʊʋɺɸɳɽ 

ˤͦ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦͭͦ ͎͍͔ͨͦ͊͡͞ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞Σ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͯ͊ͤ͟ ͔ͫ ͙͔͊ͦͤͫͭ͘͟͟ ͍͙ͦ͋ͪͫ͟ ͊͘ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡Σ 

͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͙ ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ όͭ͊ͣͯ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͔ ͣͦ͗ͤͦύΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͎͍͙͔ͦ͒ͦͦͪͤͭ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͙ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͙ͤ͊͒͗ͤ͡ ͒͊ ͎͙ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊͊ͭ ͙͔ͭ ͍͙ͦ͋ͪͫ͟. 

˸͔͏ͯͭͦ͊Σ ͙͊ͦ͟ ͙͔͊ͦͤͫͭ͘͟͟ ͙͙ͨͪͦͨͫ ͤ͊͞;͔ͫͭͦ ͎ͣͤͦͯ ͊ͫͤͦ͞ ͍ͯͨ͊ͭͯ͊͊ͭ ͤ͊ ͍͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔͙ͫͫͭͣ 

͊͘ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡Σ ͔ͫͨͦͪ͒ ͙͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͦͤͫͯͭ͊ͤͭͦͭ͟͡Σ ͍ͦ ͍ͦͦ͞ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͙ͤͭͯ ͔͒ͤ͊ ͦ͒ ͔͙͔ͤ͊͒͗ͤͭ͡ 

͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͔ͫ ͯ΄͔ͭ ͔ͤͣ͊ ͔͙͍͙ͦͨͪ͊ͭͤ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͙͙͡ ͙͔ͭ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊͊ͭ ͍ͦ ͺ͊͊͘ ͤ͊ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙͙͡ 

͔͙͔ͭͫͭͪ͊ͥΦ ˮ ͨͦͪ͊͟͞ ͭͦ͊Σ ͔͙͔ͤ͊͒͗ͤͭ͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͔͒ͯͣͤͦ͡ ͎͙ ͍͍ͦͫͭ͊ͪͯ͊͊ͭ ͍͙͔ͦ͋ͪͫͭ͟ ͊͘ 

͎͍͍͔ͨͦ͒ͦͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͙͍͔͘΄͙ͭ͊Σ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͙͍͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͭ͡͡ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ͦ͟ ad-hoc ͙͙͡ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙͔͊ͦͤͫͭ͘͟͟ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͎͙ ͙͙ͨͪ͋ͪ͊͊ͭΣ ͤͦ ͙ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ 

͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͙͔͔͙ͤ͗ͤͪͫ͟ ͨͪͦͼ͔͙ͤ ͙ ͔͔͙ͨͪͫͣͭ͟Σ ͍ͦ ͫͯ͡;͙͔͊ͭ ͔͊͒͟ ͍͍ͦͭͫͯͫͭͯ͊͊ͭ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͙ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

˻͒  ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ͙ͦ͟ ͔͋͊ ͔͔͔͙ͦ͋͋͒ͤ͘ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ ͔ͨͪͦͭͤ͊͟ ͊͒͊͘;͊Σ 

͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͊ͯ͘͟͡;͙ ͔͒͊͟ ͔͙͔ͤ͊͒͗ͤͭ͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͔͔ͨͪͣ͊͊ͭ͘ ͙͊͋ͪ͊ͤ͘͘ ;͔͙ͦͪ͟ ͊͘ ͍͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ 

ͤ͊ ͺ͙ͦͪͣ͊ͤ͡ ͙͔͙ͫͫͭͣΣ ͤ͊͞;͔ͫͭͦ ͍ͦ ͔͔ͭͪͦͤͫ͊͟͟͡ ͺͦͪͣ͊Φ ˤͦ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͔ ͔͒͊͒ͤ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͤ͊ 

͙͔͙͔ͫͫͭͣͭ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍ͦ ͺ͊͊͘ ͤ͊ ͙͎ͪ͊͒͋͊͘ ͙͙͡ ͔͙͔ͭͫͭͪ͊ͥΦ 

 ʉʠʩʪʝʤ ʟʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʥʘ ʝʥʝʨʛʝʪʩʢʠ ʙʠʣʘʥʩ 

˿͔ͨͦͪ͒ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͭ ͔͒ ͙͔͙ͦ͋ͤ ͦ  ͒ͦ ͎͍͙͔͒ͦͦͪͤͭ ͙͡ͼ͊ ͍ ͦ  ˸  ˩ό˽͙͎ͪͦ͡ рύ,  ͊  ͫͦ ͎͊ͫͤͦ͡ ͋͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͤ͊ 

˽͍͙͙ͪ͊ͤͦͭ͟͡ ͊͘ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͙͋͊ͤͫ͡ ͙ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟30, ͙͔ͪ͊͋ͦͭͤ͊͘ ͔ ͫͦͺ͍͔ͭͪͫ͊͟ ͊͊ͭ͊͟͡Σ 

ͦ͊͟͞ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͔͒ͯͣͤ͊͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͙͔ͨͪ͋ͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭΣ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ ͊͘ 

͙ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ ˩͔͎͔͙ͤͪͭͫͦͭ͟ ͙͋͊ͤͫ͡ ͤ͊ ͍͒ͪ͗͊͊ͭ͊Φ ˻͍͊͊ ͫͦͺ͍͔ͭͪͫ͊͟ ͊͊ͭ͊͟͡ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͨͦ;͔ͤ ͒͊ ͔ͫ 

͔͍ͯͨͦͭͪ͋ͯ͊ ͦ͒ нлму ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ ˮ͊ͦ͟ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞Σ ͔ͤ ͔ͫ ͔͔͔͙ͦ͋͋͒ͤ͘ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ ͊͊ͭ͊͟͡31Σ ͎͙ͤ͊ͦ͞͡;ͤͦ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͊ͯ͘͟͡;͙ ͔͒͊͟ ͭ͊͊ ͔͠ ͙ͣ͊ 

͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ͊ ͍͊͊͟͟ ΄ͭͦ ͔ ͙ͨͪͦͨ΄͊ͤ͊ ͫͦ ˽͍͙͙ͪ͊ͤͦͭ͟͡Φ ˮ͔ͣͤͦΣ ˽͍͙͙ͪ͊ͤͦͭ͟͡ ͙ͨͪͦͨ΄͍ͯ͊ ͔͒͊͟ 

ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͊͘ ͙͎͍͍͔ͦͭͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫͦͭ͟ ͙͋͊ͤͫ͡ ͔ͫ ͙͙ͨͪ͋ͪ͊͊ͭ ͙͔ͨͫͣͤͦ ͙ ͍ͦ ͔͔ͭͪͦͤͫ͊͟͟͡ 

ͺͦͪͣ͊ ͤ͊ ͦ͋ͪ͊ͫͼ͙Σ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ ͔͒͡ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͍͙͙ͨͪ͊ͤ͟͡Φ ˽ͦ ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ 

͙ͨͪ͊͗͊ͤ͟  ͙͍ ͦ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͔͙͙͒ͤͼ͙ ͙  ͍ͦ ƪǘƻŜ ό͙ͦ͟͡ ͭͦͤ ͤ͊ͺ͔ͭͤ ͔͍͙͍͔͊ͤͭ͟͡ύΣ ͙ͨͪ ΄ͭͦ ͍͔͙ͦͤͪ͊ͭ͊͘͟͞ 

ͦ͒ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͔͙͙͒ͤͼ͙ ͍ͦ ƪǘƻŜ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͔ͫͨͦͪ͒ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙͔ͤͭ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͙͔ͦ͒͒ͤͭ͡ 

͔͔͎͔͙ͤͪͤͭΣ ͙ͦ͟Σ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͔ͫ ͍͔͙ͯͭͪ͒ͤ ͍ͦ ˽͍͙͙ͪ͊ͤͦ͟͡ ͙͙ͭ͡ ͔ͫͨͦͪ͒ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙͔ͤͭ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͦ͒ 

ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͍͔͙͒ͦͫͭ͊ͤ ͫͦ ͔͔ͭͪͦͤͫ͊ͭ͊͟͟͡ ͺͦͪͣ͊ ͤ͊ ͦ͋ͪ͊ͫͼ͙͔ͭΦ 

˸͔͏ͯ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙Σ ˽͍͙͙ͪ͊ͤͦͭ͟͡ ͙ͨͪͦͨ΄͊͡ ͙ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͦ͒ ͙͙͔ͨͪ͋ͪ͊ͥ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ 

͔͙͙͙͔ͣͫͭ ͤ͊ ͔͙ͫͭ͊ͤ͟͡;͙͔ͭ͟ ͎͍͙͊ͫͦ ͍ͦ kt CO2Σ ͤͦ ͙͋ͪͤͦ͘ ͨͦ ͙͍͙ͭͨͦ ͤ͊ ͔͔͎͔͙ͤͪͤͭΥ ͎͔͙͊ͤ͞͡Σ ͍ͫͯͪͦ͊ 

ͤ͊ͺͭ͊Σ ͔ͣͦͭͦͪͤ ͔͙͋ͤͤ͘Σ ͙͔͒͘͡ ͙ ͎͙͍ͦͪͦ ͊͘ ͔͔ͦ͗ͥ͡Σ ́˹˥Σ ͣ͊ͯͭ͘Σ ͔͙ͪͦͤ͘͟ ͙ ͙͔ͨͪͪͦ͒ͤ ͎͊ͫΦ ͙͔́ 

ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͒͊͒͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͊͘ ͔͙͙͙͔ͪ͊ͪ͊ͤͭ͘͡ ͔͙͙͙ͣͫ ͍ͦ ͎͙ͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͔ͨͪ͒ ͎͙ͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͊͘ 

                                                           
30 α˿͔ͯ͗͋ͤ͡ ͍͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾˸ά мплκнлмрΣ  http://archive.economy.gov.mk/files.php?force&file=sektori/ 
energetika/Pravilnik_bilans_443539633.pdf 
31 ˴ ͦͤͫͯͭ͊ͤͭͦͭ͡ ͔ͤ ͔͋΄͔ ͍ͦ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͒͊ ͙͔͒ͦ͋ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ͒ ˸˩ ͊͘ ͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͊͊ͭ͊ͭ͊͟͡Σ ͤ͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ ͦ͟͞ ͭ͊͊ ͔͠ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪ͊Σ ͤͦ 
͙ ͎͙͒ͪͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫͦ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ 

http://archive.economy.gov.mk/files.php?force&file=sektori/%20energetika/Pravilnik_bilans_443539633.pdf
http://archive.economy.gov.mk/files.php?force&file=sektori/%20energetika/Pravilnik_bilans_443539633.pdf
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ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙͍͔͍ͫͭͯ͊͘ όn-1ύΣ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ ͊͘ ͦ;͔͍͙͔ͯ͊ͤͭ͟ ͔͙͙͙ͣͫ ͍ͦ ͎͙ͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͊͘ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙͍͔͍ͫͭͯ͊͘ όnύΣ ͙ 

ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͔͙͙͙͔ͣͫͭ ͍ͦ ͎͙ͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͦ͊͟͞ ͔͙ͫ͒͡ όn+1).  

 ʇʣʘʪʬʦʨʤʘ ʟʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʿʘ 

˿͔ͨͦͪ͒ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ͙͔͙͒ͦ͋ͤ ͦ͒ ͔͔͍͙͔ͪ͊ͤͭͤͭ͡ ͙͡ͼ͊ ͍ͯ͟͡;͔͙ͤ ͍ͦ ͔ͨͪͦͭͦͭ͟ ό˽͙͎ͪͦ͡ рύΣ ͫͦ 

͔ͭͻ͙ͤ;͊͟ ͨͦͣͦ΄ ͦ͒ ˻͍͔͙ͭͦͪͤͦͭ ͔͎͙͔ͪͦͤ͊ͤ͡ ͺͦͤ͒ ͊͘ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ˥ˮ˭Σ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ 

нлмс ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙͔ͪ͊͋ͦͭͤ͊͘ ͔ ͫͦͺ͍͔ͭͪͫ͊͟ ͊͊ͭ͊͟͡Σ ͦ͊͟͞ ͔͠ ͍͙ͦͦͣͦ͗͘ ͔ͺ͙͊ͫͤͦ͟ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͤ͊ 

͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͙ ͙͍͙͔͊ͭͤͦͫͭͭ͟ ͦ͒ ˹s ˽˩ .˩ ˽͔͙͔ͪͦͭͤͭ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͫ ͔͒͡ ͦ͒ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͊͘ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ ˥ͪ ͯͨ͊ͭ͊ ͊͘ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͊͞ ͤ ͔͔͎͔͊ͤͪͭͫ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟, ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ 

˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭͦͭ͟͞ ͤ͊ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊ͭ͊͟ ͘ ͔͙͊͒ͤͼ͊ ͍ͦ ˤ͙͔ͤ͊.  

˿͍ͭ͊ͤͯ͊ ͋ͦͪ͘ ͊͘ ͍͔͋ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ό˸ˤ˽ύΣ ͦ͊͟͞ ͔ ͔ͫͨͼ͙͊ͤͦ͞͡ 

͙͙͒͊ͤͪ͊ͤ͊͘͞ ͊͘ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͤ͊ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ˹s ˽˩˩Σ ͊ ͔͠ ͎ͦ ͔͙ͦͫͤ͡ ͙ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥͭͦ͘ ͦͤ͟ 

ͤ͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͙ ͔ͣ͏͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ  

˿ͦ ͍ͦ͊͊ ͙͍͙͍ͤͦ͊ͭͤ͊ ͍͔͋ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊Σ ͔͠ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔ͫ͒͊ͭ͡ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊ͭ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͙ ͍͙͔ͨ͊ͤͦͭ͡ 

͊͘ ͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͔͙͙͙͔ͣͫͭ ͤ͊ /h2, ͤ ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙͍ͤͦ͊ ͤ͊ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔ͫ͒͊ͭ͡ 

͙ ͤ͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͍͙ͨ͊ͤͦ͡Σ ͤͦ ͙ ͦͨ΄͙͙͔ͭͤͫͭ͟ ͍͙ͨ͊ͤͦ͡ ͊͘ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟Φ ˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ͭ͊ 

͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙ͫͯ͗͡ ͊ͦ͟͟ ͔͎͙ͪͫͭ͊ͪ ͊͘ ͔͙͙͙ͪ͊ͪ͊ͤͭ͘͡ ͔͔͙ͨͪͦͭ͟ ͙ ͔͠ ͎͙ ͙ͫͦ͒ͪ͗ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙Υ 

ͦͨ΄͙ͭ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙Σ ͊͘΄͔͙ͭ͒ ͤ͊  ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ [KWh] ͙  /h2 [t]Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͭͪͦ΄ͦͼ͙ ͙ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͦ͒ ͔͔͙ͨͪͫͣͭ͟ 

ό˿͙͊͟͡ 2).  

˻ͨ΄͙͔ͭͭ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͍ͯ͟͡;͍ͯ͊͊ͭ ͙͍ͤ͊͘ ͤ͊ ͔ͣͪ͊ͭ͊͟ ͙ ͔͙ͤͤ͘͞ ͙ͦͨͫΣ ͙ͭͨΣ ͦ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͙ ͔ͫͭͦͪ͟Σ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤ͊ 

͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͞ ͊͘ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͙ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥΦ  ˽ͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͊͘ ͊͘΄͔͙ͭ͒ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞Σ 

͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͔͙͙͙͔ͣͫͭ ͤ͊ /h2Σ ͔ͫ ͙͍͒ͦ͋͊͊ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͦͨ΄͙͔ͭͭ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͙ 

ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͦ͒ ͔͔͙͔ͨͪͫͣͭͭ͟ ͫͦ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͊ͭ͊͡͞ αͦ͒ ͒ͦͯ͡ - ͎͔ͤ͊ͦͪά όBottom-Up), 

͔͒ͦ͒͊͟ ͭͪͦ΄ͦͼ͙͔ͭ ͊͘ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͔ͤͫ͊ͭ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ 

͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊ͭ͊͞Φ ˽ͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͊͘ ͔͔͙͔ͨͪͫͣͭͭ͟ ͔ͫ ͔͔͍ͦ͋͋͒ͯ͊͊ͭ͘ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤ͊ ͺͦͪͣͯ͊͡ ͊͘ 

͔͔͍ͪ͊ͤͭͤ͊ͭ͊͡ ͔ͣͪ͊͟Σ ͔͒ͦ͒͊͟ ͊ͦ͟͟ ͍͔͙ͤ͘͡ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͍͔͙͔ͯͭͪ͒ͤͭ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ 

ͤ͊ ͍͙͙͔͊ͪ͊͋ͭ͞͡Σ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͍͙ͭ͊͟ ͨͦͫͭͦ͊ͭ͞Φ ˤͦ ͙͍ͫͨͪͦͭͤͦ ͔ͫ ͔͍ͯͨͦͭͪ͋ͯ͊͊ͭ ͔ͨͪͨͦͪ͊;͙͊ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ 

͙ͦ͟ ͔ͫ ͍͔͔͠ ͔͒͡ ͦ͒ ͫ ͙͔ͫͭͣͦͭΦ 

˿͔ͦ͊͟͞ ͔ͣͪ͊͟ ͦ͊͟͞ ͔͠  ͙͋ ͔͒ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ͊ ͍ͦ ˸ˤ˽ ͙͔ͫͫͭͣͦͭΣ ͠ ͔ ͙͋ ͔͒ ͍ͨͦͪ͊ͤ͊͘ ͫͦ ͔͔ͦͤͪͭͤ͟͟ ˹s ˽˩˩Σ 

͔͋͘ ͎͔ͦ͒͡ ͙͒͊͡ ͙͋͊͡ ͍͙ͨͪ;ͤͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͤ͊ ͫͦ ͭͦ͞ ͨ͊ͤ͡ ͙͙͡ ͔ͤΦ ʕ ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͔͔͔ͫ͒ͥͭͦ͡ ͤ͊ ͔͙͙͙͔ͣͫͭ 

ͤ͊ ͔͙ͫͭ͊ͤ͟͡;͙͟ ͎͍͙͊ͫͦ ͙ͦ͟ ͔͍ͨͦͭͤͯ͊͊ͭ͟ ͦ͒ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͙ͦ͟ ͔ͤ ͔ͫ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒ͤ ͫͦ ͔͔ͦͤͪͭͤ͟͟ ˹ˢ˽˩˩Σ 

͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͤ͊ͫͨͦͣͤ ͔͒͊͟ ͙͍ͤͤͦͭͦ ͍͔͍͔ͤͫͯ͊ͥ ͍ͦ ˸ˤ˽ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙͔͋͒ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ ͨͦ 

͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͎͍͔ͯͫͦ͊ͫͯ͊ͥ͡ ͔ͨͦͣ͏ͯ ͔͔͍͙͔ͪ͊ͤͭͤͭ͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙Σ ͊ ͍ͦ ͍ͨͪ ͔ͪ͒ ͔ͨͦͣ͏ͯ ˸˩ ό͊ͦ͟͟ 

͍͍ͯͨͪ͊ͯ͊; ͫͦ ˸ˤ˽ ͙͔ͫͫͭͣͦͭύ ͙ ˸ˬ˿˽˽ ό͊ͦ͟͟ ͍͍ͯͨͪ͊ͯ͊; ͫͦ ͙ ͙͒ͤͦͭ ˸˾ˤ ͙͔ͫͫͭͣύΦ  

˿͔ ͙ͪ͊͋ͪ͊͘Σ ͍͔ͤ͊͊͗ͤ͞ ͣͦ͒ͯ͡ ͤ͊ ˸ˤ˽Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͊͟͞ ͔ͫͦ͊͟͞ ͎͒ͪͯ͊ ͫͦͺ͍͔ͭͪͫ͊͟ ͊͊ͭ͊͟͡Σ ͔ ͦͤͦ͞ ͊͘ 

͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘Σ ͦ͟͞ ͤ͊ ͙͙͍ͪ͊͋ͪ͘͡ ͙ ͪ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͤ͊;͙ͤ ͎͙ ͙͍ͨͪ͊͗ͯ͊͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ͦ͒ ͋͊͊ͭ͊͘ ͤ͊ 

ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙Φ ˸ˤ˽ ͊͊ͭ͊ͭ͊͟͡ ͔ͤ ͙ͫͦ͒ͪ͗ ͔͔ͨͪ͒ͺ͙͙͙ͤͪ͊ͤ ͦ͋ͪ͊ͫͼ͙ ͊͘ ͙͍͔͍ͫͭͯ͊ͥ͊͘Σ ͫͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ 

͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͙ͣ͊ͫͣ͊ͤͦ͟͡ ͺ͔͙͙͔ͫ͋ͤ͟͡͡ ͊͘ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙͔ͭΣ ͙ͦ͟ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͎͙ ͙͙͒͊ͤͪ͊͊ͭ͘͞ ͙͍͔͍ͫͭͯ͊ͥ͊ͭ͊͘ 

͔ͫͨͦͪ͒ ͍͙͔ͫͦͭ ͔͙ͨͦͭͪ͋Φ ˿ͦ ͎͙͒ͪͯ ͍͙͋ͦͪͦ͘Σ ˸ˤ˽ ͎ͦ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͙ͨͪͫͭ͊ͨͦͭΥ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭ ͔ͦ͋ͪ͊͘ͼ ͙ ͙͍͔͙͘͘ 
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͎͙ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͍ͦ Microsoft® ExcelΦ ́ͦ͊ ͨ͊͟ ͍͍ͦͦͣͦ͗ͯ͊͘ ͨͦͤ͊ͭ͊ͣͦ΄ͤ͊ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͤ͊ ͍͙͔ͦ 

ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͔ͫͦ͊͟͞ ͍͙ͦͦ͋;͔͊ͤ͊ ˩͔ͫ͟͡ ͔͒͊ͭͦͭ͊͟Φ 

 

˿͙͊͟͡ 2 ˻͔͋ͪ͊͘ͼ ͊͘ ͍͔͍͔ͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ͊ ͔ͣͪ͊͟32 

˻͍͊͊ ͊͊ͭ͊͟͡Σ ͊͘ ͗͊͡Σ ͔ͫ ͯ΄͔ͭ ͔ͤ ͔ ͍͔ͫͭ͊ͤ͊ ͍ͦ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊Φ ˹͍͙͔͊͊͗ͤͭ͞ ͔͙͍͙ͦͨͪ͊ͭͤ ͨͪ͊΄͊ͥ͊ ͔ͫ 

͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦͦͭ͟ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭΣ ͊ͦ͟͟ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟Σ ͭ͊͊͟ ͙ ;͍͔ͦ;͙͟Φ ˮͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͔ͨͦ͡;͔ 

͔͒͊͟ ͊͘ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ ͊͊ͭ͊͟͡ ͔ͤ ͨͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͙ͤ ͙͊ͦͤͫ͘͟͟ ͍͙ͦͫͤͦΣ ͙͔͙͋͒͞͠ ͍ͦ ͙ͤͭͯ ͔͔͒ͤ ͙ͨͪͦͨͫ 

͔ͤ ͔ ͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͤͦ ͔͙ͤͤͦͭͦ͘͞ ͍͍͔͍͔ͦ͒ͯ͊ͥ ͙ ͍͔ͦ͒ͪ͗ͯ͊ͥΦ 

˸ˤ˽ ͊͊ͭ͊ͭ͊͟͡ ͔͠ ͊͞ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ˢ˩˾ Σ˸ ͤͦ ͔͠ ͙͔͋͒ ͙͙ͤͫͭ͊ͪ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͔ͨͦͫͭͦ;͙͔ͭ͟ ͔͍͔͙ͫͪͪ ͤ͊ ˸˩Σ ͙ͦ͟, 

͔ͫͨͦͪ͒ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ͦ͒ ͎͍͙͔ͦ͒ͦͦͪͤͭ ͙͡ͼ͊ ͍ͦ ˸˩ ό͙͎ͨͪͦ͡ рύΣ ͍ ͦ ͔ͣͦͣͤͭͦͭ ͔ͫ ͙͙ͤͫͭ͊ͪ͊͡.  

                                                           
32 aƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ŀƴŘ ±ŜǊƛŦƛŎŀǘƛƻƴ tƭŀǘŦƻǊƳΣ aŀƴǳŀƭ ŦƻǊ a±t ǘǊŀƛƴƛƴƎ ŜȄŜǊŎƛǎŜΣ !ǊƳƛƴ ¢ŜǎƪŜǊŜŘȊƛŎ ό˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ 
͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙͊͞Σ ˽͙ͪͪ͊;͙ͤ͟ ͊͘ ͦ͋ͯ͊͟ ͊͘ ˸ˤ˽Σ ˢ͙ͪͣͤ ͔͔͔ͭͫͪ͟ͽ͙͠ύ Τ http://multee.eu/system/files/MVP_Training Manual.pdf  

 

http://multee.eu/system/files/MVP_Training%20Manual.pdf


 

 14 

 ExCITE33 

̂΄͔ͭ ͍ͦ 2010 ͎ ͙ͦ͒ͤ͊Σ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͙͔͒ͦ͋ͪͭ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͊͘ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͤ͊ ͨͦͭͪͦ΄͍ͯ͊;͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ 

͍ͦ ͦͨ΄͙͙͔ͭͤͭΣ ̂˹˨˽ ͎ͦ ͨͦ͒͒ͪ͗͊͡ ͍ͪ͊ͦͦͭ͘͞ ͤ͊ ͫͦͺ͍͔ͭͪͫ͊ͭ͊͟ ͊͊ͭ͊͟͡ ExCITE34Φ ˿ͦͺ͍͔ͭͪͦͭ (˿͙͊͟͡ 3), 

͙͋͡ ͙͙ͤͫͭ͊ͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ;͊ͭ͊͟ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͤ͊ ˭͔͙͊͒ͤͼ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙͙͒ͤͼ͙͔ͭ ͊͘ ͦ͊ͤ͊͟͡͡ 

͍ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊͊ ό˭˩˶˿), ͊  ͫͨ ͍͔͔ͪͦ͒ͤ͊ ͔ ͙ ͦ͋ͯ͊͟ ͘ ͊ ͔͎͍ͤͦͦ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟Σ ͊͘ ͍ ͔͙͔ͪ͊͋ͦͭͤͭ ͍ ͦ ͦͨ΄͙͙͔ͭͤͭ ͙ 

͍ͦ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙͔ͭ ͦ͒ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͍͊ͫͭ͡Φ ˤͦ ͍ͨͪ͊ͭ͊ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ ͤ͊ нлмм ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͦͨ΄͙͙͔ͭͤͭ 

͍ͨͦ͊͗ͯ͊͊͟ ͎͔ͭͦͣ͡ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͙ ͍͙ͫͦ͟ ͔͔ͫͭͨͤ ͤ͊ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͊͊ͭ͊ͭ͊͟͡Σ ͤͦ ͨͦ ͙͔ͫͭͦͭ͟ ͤ͊ 

͔͋ͫͨ͊ͭͤ͊ͭ͊͡ ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͦ͒ ̂˹ ˨˽, ͤ ͔͎͍ͦͦͭͦ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ ͔ ͔͊ͨͪͤͦ͘Φ  

 

˿͙͊͟͡ 3  ˽ͦ;͔ͭͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ͤ͊ ExCITE ͫ ͙͔ͫͭͣͦͭ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪͦͭ ͤ͊ ˭˩˶˿ 

˸͔͏ͯͭͦ͊Σ ͨͦ ͙͔͙͔ͣͤͭ͘ ͤ͊ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͔͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟ ͦ͒ нлмо ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ̂˹˨˽ ͔͔͍ͦ͋͋͒ͯ͊͘ ͙͔͒ͦͨͦͤͭͤ͊͡͡ 

ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͤ͊ ˸˩Σ ͊͘ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ ͍ͤͦ͊ ͍͔͙ͪ͊͘͞ ͤ͊ ͫͦͺ͍͔ͭͪͫ͊ͭ͊͟ ͊͊ͭ͊͟͡Σ ͦ͊͟͞ ͔ ͼ͔ͦͫͤͦ͡ 

͙͎͔ͨͪ͊ͦ͒ͤ͊͡ ͤ͊ ˽͍͙͙ͪ͊ͤͦͭ͟͡ ͊͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͫ͟ ͙͔ͫͫͭͣΦ  

˻͍͊͊ ͔͔ͭͪͦͤͫ͊͟͟͡ ͫͦͺ͍͔ͭͪͫ͊͟ ͊͊ͭ͊͟͡Σ ͙ͣ͊ ͎ͣͤͦͯ ͙͙͍͙ͨͪ͒ͦ͋͟Σ ͍ͯ͟͡;͍͙ͯ͊͞͠Υ 

- ͎͔ͨͦͦͣ͊͡ ͔ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͪͤͭͤͦͫͭ ͙ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͤ͊ ͭͪͦ΄ͦͼ͙͔ͭ ͊͘ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞Σ ͫͦ ΄ͭͦ ͔͠ ͔ͫ ͔͙ͯͤ͊ͨͪ͒ 

͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͫͦ ͋ͯͽ͔ͭͦͭ 

- ͔͍͔ͦͫͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͦͭ ͊͘ ͙͎͍͍͔ͦͭͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͙ ͍͙ͨ͊ͤͦ͡ ͊͘ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͙ 

͙͍͔͘΄͙ͭ͊ ͊͘ ͙͍ͤͤͦͭͦ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ  

- ͔͍͔ͦͫͤͯ͊ͥ͡ ͙ ͍͔͊͋ͪͯ͊ͥ͘͘ ͤ͊ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔͙͊͒ͦ͗ͭͤ͘͡͡ 

͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͙ͦͤͭͪͦ͟͡ ͍ͦ ͍͙͊ͤͦͭ͞ ͔ͫͭͦͪ͟  

                                                           
33 External Climate and Inventory Tool for Energy efficiency 
34 ͙̂ͫͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ͒ ͎-͙͒ͤ ́ͪ͊͞;͔ ˢ͔͔͍͙ͤ͒ͪͫ͟Σ ͍͙͔ͪ͊ͦͦ͒ͭ͟͡ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭͦͭ͟ α˽͍͔ͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊ͭ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͍ͦ ͍͙͔͊ͤͭ͞ 
͎͙ͪ͊͒͘άΣ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͤ ͦ͒ ̂˹˨˽ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ 
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- ͔͔͔ͣͪͥ ͙ ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͪͤͭ ͊͘΄͔͙ͭ͒ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ 

ˤͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͋͊͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͙͙͙ͨͪ͋ͪ͊ͤ ͔ͫ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘Υ  

- ͦͨ΄͙ͭ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ όͨͪΦ ͙͍ͤ͊͘ ͤ͊ ͎ͪ͊͒͊͘Σ ͔͔ͤ͊ͫͤͦ͡ ͔ͣͫͭͦ ͙ ͔͊͒ͪͫ͊Σ ͍͙͒ ͤ͊ ͍͔ͫͦͨͫͭͤͦͫͭΣ 

͙͙ͦͪͫͤ͟͟ ͤ͊ ͔ͦ͋ͭͦͭ͟͞ ͙ ͎͒ͪͯͦύΣ  

- ͎͔͙ͪ͊͒͗ͤ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ όͨͪΦ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͊͘ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟Σ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͤ͊ 

͎͔͔ͪ͊͒ͥκ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥΣ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͍ͦ ͣ2Σ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ ͍͙͊ͭͦ͟Σ ͍͙͒ ͤ͊ ͎ͪ͊͒͋͊Σ ͙͔͒ͦͣͤ͊ͤͭͤ ͎͔͔ͪ͊͒͗ͤ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡Σ ͙͔͒ͦͣͤ͊ͤͭͤ ͙ͭͨ ͤ͊ ͙ͨͪͦͦͪ͘Σ ͎͔͎ͦͪ͊ͺͫ͊͟ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔ͦ͋ͭͦͭ͟͞Σ ͍ͯͨͤͦ͟ 

͎͔ͪͤ͊͞κ͔͊͒ͤ͊͡ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͣ2 ͙  ͎͔͔ͪͤκ͔͊͒ͤ͡ ͍͔ͦͯͣͤ͡ ͣ3),  

- ͙͙ͭͦͨͤͫ͟͡ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ όͨͪΦ ͙ͭͨ ͤ͊ ͎͙͍ͦͪͦ ͊͘ ͎͔͔͔ͪͥΣ ͙͙ͭͦͨͤͫ͟͡ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͤ͊ ͔ͦͭ͟͡ ͍ͦ ƪ²Σ 

͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͤ͊ ͙ͭͦͨͤͫ͊͟͡ ͨͯͣͨ͊ ͍ ͦ ƪ²Σ ͙͙ͤͫͭ͊ͪ͊ͤ͊͡ ͣͦͤͦͫͭ͠ ͤ͊ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤ ͎͔͙ͪ͊͟͡ ͍ ͦ ƪ², 

͙͙ͤͫͭ͊ͪ͊ͤ͊͡ ͣͦͤͦͫͭ͠ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ ͊͘ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͦ͡ ͎͔͔͔ͪͥ ͍ ͦ ƪ² ͙ ͎͒ͪͯͦύΣ  

- ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͍͔͍͔ͦͫͭͯ͊ͥ͡ όͨͪΦ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ ͍͔͙͙ͫͭ͟͡ ͦ͒ ͙ͪ͊͘͡;͔ͤ ͙ͭͨ ό͍͔͗͊ͪͤͦ ͍͊ͤͦ͟͡Σ ͻ͎͔͙͊ͦͤ͡Σ 

͔ͣͭ͊͡ ͻ͎͔͙͊ͦͤ͡Σ ͙͍͙͙͗ͤ ͍͔͙͙ͫͭ͟͡Σ ͔͙ͤͦͤͫ͟ ͍͔͙͙ͫͭ͟͡ ͙ ͎͙͒ͪͯύ ͔ͫͨͦͪ͒ ͊͞;͙ͤ͊ ͍ͦ ² ͙ ͍ͯͨͤ͊͟ 

ͣͦͤͦͫͭ͠ ͍ͦ ƪ²ύΣ 

- ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͍͊ͤͦ͞ ͍͔͍͔ͦͫͭͯ͊ͥ͡ όͨͪΦ ͦͨ΄͙ͭͤ͊Σ ͔͔ͤ͊ͫͤͦ͡ ͔ͣͫͭͦΣ ͙ͭͨ ͤ͊ ͍͔͙͙ͫͭ͟͡ ό͍͔ͯͨͤ͟ ͋ͪͦ͞ 

͙ ͍ͯͨͤ͊͟ ͣͦͤͦͫͭ͠ ͍ͦ ƪ²ύ ͙ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͙͡ͼ͔ύΦ 

ˮͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͍ͦ͊͊ ͊͊ͭ͊͟͡ ͔ ͙͎͔ͨͪ͊ͦ͒ͤ͊͡ ͊͘ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͦ͒ ͙͔ͫͭ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙ ͍ͦ ͍͙͊ͤͦͭ͞ ͔ͫͭͦͪ͟Σ ͊ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ 

͍ͦ ͦͨ΄͙͙͔ͭͤͭΦ 

ˤͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͍ͦ ͋͊͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͫͦͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͍ͦ ͍͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͍͍ͫͦͫͭͦͭͦ͞ ͤ͊ 

͙͙ͦͪͫͤͦͭ͟͟ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣͦͭΣ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͎͔͔͙ͤͪͪ͊͊ͭ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙͍͔͘΄͙ͭ͊Σ ͍ͯ͟͡;͍͙ͯ͊͞͠ ͙Υ 

- ͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͊͘ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ͊ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͤ͊ ˿˻2 ό͎͟˿˻2/m2) 

- ͦͨ΄ͭ ͙ ͔͙͔ͨͦ͒ͤ;͔ͤ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͤ͊ ͔͙ͫͭ͊ͤ͟͡;͙͟ ͎͍͙͊ͫͦ ͦ͒ ͎ͪ͊͒͊͘ ͙͙͡ ͎͔ͪ͊͒͗ͤ͊ 

͔͙͙͒ͤͼ͊ ͙ ͍͊ͤͦͭͦ͞ ͍͔͍͔ͦͫͭͯ͊ͥ͡ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͙͍͔͘΄͙ͭ͊Φ 

ˤͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ˽͍͙͙ͪ͊ͤͦͭ͟͡Σ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͫͦͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͎ͦ ͍͍͙ͦͫͨͦͫͭ͊Σ ͍͙ͦ͒ ͙ ͍ͦ͒ͪ͗ͯ͊ 

ˢ˩˾˸Σ ͨ ͦ;͍͙ͤͯ͊͞͠ ͦ͒ нлмс ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ ˸ ͔͏ͯͭͦ͊Σ ͙͔͔ͦͪͫͭͥͭͦ͟ ͤ͊ ͫͦͺ͍͔ͭͪͫ͊ͭ͊͟ ͊͊ͭ͊͟͡ ExCITEΣ ͔ͣͦ͗ ͒͊ 

͊ͨͦ͘;͔ͤ ͙͒ͯͪ ͦͭ͊ͦ͟͟ ͔͠ ͙͋͒͊ͭ ͔͔͔͙ͦ͋͋͒ͤ͘ ͍͔͙ͫͦͦ͒ͭͤ ͙ͨͪͦͫͭͦͪͤΣ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ ͙ ;͍͔ͦ;͙͟ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͍ͦ 

ˢ˩˾Σ˸ ͊ ͙͔ͭ ͒ͦ ͍ͦͦ͞ ͔ͣͦͣͤͭ ͔ͫ ͯ΄͔ͭ ͔ͤ ͔ͫ ͔͔͔͙ͦ͋͋͒ͤ͘35.  

 ɺʝʙ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ ʟʘ ʩʣʝʜʝˁʝ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʘˁʝʪʦ ʥʘ ʝʥʝʨʛʝʪʩʢʠʪʝ ʧʘʟʘʨʠ 

˾˴˩ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ нлмс ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͫͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͫ͊͟ ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͦ͒ ˹͍͔ͦͪ΄͊͟Σ ͍ͦ ͫͦͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͫͦ ͒ͦͣ͊΄͙ͤ 

͔͔͙ͫͨͪͭ͟, ͍͙ͪ͊͊͘͡ ͔ͨͦͫ͋ͤ͊ ͊͊ͭ͊͟͡ ͊͘ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͤ͊ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫͦͭ͟ ͨ͊͊ͪ͘ ͍ͦ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞36Φ ˢ͊ͭ͊ͭ͊͟͡ 

͔ ͙͋͊ͪ͊ͤ͊͘ ͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͊͘ ͔͙ͭ͊͋͊ͪͤ͡ ͔͔͙ͨͪͫͣͭ͟ ς Microsoft® ExcelΣ ͊ ͊͘ ͍͔͍͔ͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ 

ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͣͦ͗ ͔͒͊ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͍͔͙ͪ͊ͭ͊͘͞ ͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ нллт ͙͙͡ ͍͙ͨͦͫͦ͊͟Σ ͤͦ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͙ 

ͫͦ͋ͦ͒ͤ͊ͭ͊͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ [ƛōǊŜhŦŦƛŎŜϯ /ŀƭŎрΦ ˴͙͔͔ͦͪͫͭͥͭͦ ͤ͊ ͊͊ͭ͊ͭ͊͟͡ ͔͠ ͙͔͋͒ ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤͦ ͦ͒ 

͙͔ͤͭͪͺ͔ͫ͞ ͍͔͋ ͨͦͪͭ͊͡Σ ͤ͊ ͦ͟͞ ͔ͫͦ͟͞ ͙͙ͦͪͫͤ͟͟ ͔͠ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͍͙ͨͪ͊͞ ͫͦ ͍͔ͫͦͨͫͭͤͦ ͙͙ͦͪͫͤ͟;ͦ͟ ͙͔ͣ 

                                                           
35 ʕ ͦ нлмс ͎͙ͦ͒ͤ͊ ˢ˩˾˸ ͔ͤ ͔ͯͫͨ͊͊͡ ͒͊ ͍͙ͤ͊͋͊ ͔͍͔͙ͫͪͪ ͊͘ ͙͙͔ͤͫͭ͊ͪ͊ͥ͡ ͤ͊ ͊͊ͭ͊ͭ͊͟͡Σ ͔͒ͦ͒͊͟ ͍ͦ ͋ͯͽ͔ͭͦͭ ͘ ͊ нлмт ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͔ͤ ͔ͫ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ ͍ͭ͊͊͟ ͔ͤ͊ͣͤ͊ 
36 ̂ ͙ͫͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙͔͙͒ͦ͋ͤ ͦ͒ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡ ͙͡ͼ͊ ͍ͦ ˾˴˩ ό͍͙͙͒ ˽͙͎ͪͦ͡ рύ 
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͙ ͙ͦͤ͊͘͟͡Σ ͔͔͙͒ͦ͒ͤ͡ ͦ͒ ˾˴˩Φ ˢ͊ͭ͊ͭ͊͟͡ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊ ͍ͦ ͺ͊͊͘ ͤ͊ ͔͙͔ͭͫͭͪ͊ͥ ͙ ͔͙ͤͤͦ͘͞ ͦͺ͙ͼ͙͊ͤͦ͞͡ 

͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͔ͫ ͦ;͔͍ͯ͊͟ ͦ͒ ͨͦ;͔ͭͦͦͭ͟ ͤ͊ нлму ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ ˭͊ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ ͊͊ͭ͊͟͡Σ ˾˴˩ ͙ͣ͊ 

͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͤͦ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͍̂ͨ͊ͭͫͭͦ37Σ ͔ͦ͟Σ ͊͘ ͙͔ͫͭ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙Σ ͔ ͒ͦͫͭ͊ͨͤͦ ͤ͊ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͤ͊ 

˾˴˩Φ 

ˢ͊ͭ͊ͭ͊͟͡ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͦͨ΄͙ͭ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͘  ͊͟ ͙͔͙͔ͦͪͫͭͤͭ ͔͙ͣͪͤ ͔͙͙͒ͤͼ͙ ͙ ͭͦ͊Υ 

- ˩͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ 

Á ͙͍͊ͭͤ͊͟ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͍ͦ ƪ²ƘΣ ͼ͔͙ͤ ͍ͦ aY5κƪ²Ƙ 

Á ͙͍͊ͭͤ͊͟ ͣͦͤͦͫͭ͠ ͍ͦ a²Σ ͼ͔͙ͤ ͍ͦ aY5κa² 

- ˽͙͔ͪͪͦ͒ͤ ͎͊ͫ 

Á ͙ͦ͟͡;͙͙ͤ ͍ ͦ Ƴ3, ͼ͔͙ͤ ͍ ͦ aY5κƳ3 

- ˹͊ͺͭ͊ ͙ ͤ͊ͺ͔͙ͭͤ ͔͙͍͙͒ͪ͊ͭ 

Á ͙ͦ͟͡;͙͙ͤ ͍ ͦ ǘΣ ͼ͔͙ͤ ͍  ͦMKD/t 

- ͙́ͦͨͤͫ͊͟͡ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ 

Á ͙ͦ͟͡;͙͙ͤ ͍ ͦ ƪ²ƘΣ ͼ͔͙ͤ ͍ ͦ aY5κƪ²Ƙ 

 ʉʣʝʜʝˁʝ ʥʘ ʝʤʠʩʠʠʪʝ ʦʜ ʠʥʜʫʩʪʨʠʿʘʪʘ ï ɽʄʀ38  

˨͔ͯͣͤͦ͡ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ́ͪ ͔͙ͭͦͭ ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦͣͤΣ ͤͦ ͼ͔ͦͫͤͦ͡ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ 

ͤ͊ ˽͍͙ͪͦͭ ͍͎͒ͦ ͙ͦ͒΄͔ͤ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦͣͤ, ͔ ͪ͊ ͍͙͔ͤ͊͘ ͫͦͺ͍͔ͭͪͫ͊ͭ͊͟ ͊͊ͭ͊͟͡ ˩˸ˮ 

ό˿͙͊͟͡ пύΣ ͦ͊͟͞ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙ͣ ͍͙ͦͦͣͦ͗͘ ͤ͊ ͙͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪͭ ͒͊ ͎͙ ͙ͫͨͦͤ͊ͭ͡ ͍͙͔ͫͦͭ ͙͊ͦͤͫ͘͟͟ ͍͙ͦ͋ͪͫ͟ ͊͘ 

͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͊͘ ͎͙ͦ͒΄͙͔ͤͭ ͔͙͙͙ͣͫ ͤ͊ ͔͙ͫͭ͊ͤ͟͡;͙͟ ͎͍͙͊ͫͦ ͙ ͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͙͟ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ ͍ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͭ ͍ͦ 

͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ˸͔͏ͯ ͍͙͙͊͒ͤͦͭ͡ ͔ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦͣͤ όIPCCύ ͙ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͊ͭ͊͡͞ ͤ͊ /hwLb!Lw. 

˻͍͙͔͋ͪͫͭ͟ ͙͔͎͍ͨͪͦͯ͊͊ͭ͘͡ ͦ͒ ;͔͙͙͔ͭͪͭ ͔ͣ͏͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͙ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫͦ ͙͙͔ͣ͊ͭͫͭ͟͟͡ 

͔͙ͨͪͦͣͤ ͙ ͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥͭͦ͘ ͤ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͭΦ 

˩˸ˮ ͨͦͪͭ͊ͦͭ͡ ͔ ͍͙͔ͪ͊ͤ͘ ͫͦ ͨͦͣͦ΄ ͤ͊ ͫͦͺ͍͔ͭͪͫ͊ͭ͊͟ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ˳͍͊͊ ό9ƴǘŜǊǇǊƛǎŜ 9Řƛǘƛƻƴύ ͙ ͋͊͊ͭ͊͘ 

ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ aȅ{v[Σ ͊ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͔ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ ͫͦ ͍͔ͦͭͦͪͤ ͦ͒͟ !ǇŀŎƘŜ DŜǊƻƴƛƳƻΦ ˸ͦ͒ͯ͊ͪͤͦͭͦ͡ 

͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͙ ͍͍ͦͦͣͦ͗ͯ͊͘ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ ͊͊ͭ͊͟͡Σ ͻ͙ͦͪͦͤͭ͊ͤͦ͘͡ ͙ ͍͔͙ͪͭ͊ͤͦ͟͡ ͒͊ ͔ͫ ͎͍ͤ͊͒ͪ͊͒ͯ͊Σ 

͍͍͙ͦͦͣͦ͗ͯ͊͘͞͠ ͨͦͤ͊ͭ͊ͣͦ΄ͤͦ ͨͪͦ΄͙͍͔ͪͯ͊ͥΣ ͊ͦ͟ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦΦ 

ˢ͊ͭ͊ͭ͊͟͡ ͔ͫ ͙ͫͦͫͭͦ ͦ͒ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͦ͋ͪ͊ͫͼ͙ ͎͙ͨͦͦ͒ͤ ͊͘ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͍͙͍͙͒ͦ ͤ͊ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫͦ͟ 

͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ό͔͎͙ͣͭ͊ͯͪ͊͡͞Σ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘ ͤ͊ ͙͔͙ͣͤͪ͊͡Σ ͔͙ͪ͊ͣ͊͟͟ ͙ͭͤΦύΦ ˤͦ ͙ͨͦ͊͒ͤ͊͘ ͙ͫͦ͒ͪ͗ 

͎͙͙͊ͦͪͭ͊ͣ͡ ͙ͦ͟ ͙͍ͪ͘΄͍ͯ͊͊ͭ ͔͔͙ͨͪͫͣͭ͟ ͊͘ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͨͪͦͼ͔͙ͤ ͤ͊ ͔͙͙͙͔ͣͫͭ ό/h2, CH4, N2O, CO, 

SO2ύ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͍͔͔͙͔ͤͫͤͭ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙Φ ˽ͦͭͦ͊Σ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͔ͫ ͔͔͍ͨͪͤͫͯ͊͊ͭ ͙ ͍͔͍ͯͯ͊͊ͭ͘ ͍ͦ 

ͼ͔ͤͭͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͋͊͊͘ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙Σ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͦͦͣͦ͗͘ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͙ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͊͞Φ 

ˢ͙͙͙͍͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦͭ ͔ͨ͊ͤ͡ ͍ͯ͟͡;͍ͯ͊ ͙͔͙͍͙ͤͭͪ͊ͭͤ͟ ͙͊͊ͭ͟͡ ͙ͦ͟ ͍͍ͦͦͣͦ͗ͯ͊͊ͭ͘ ͔ͭ͊͋͊ͪͤͦ͡ 

                                                           
37 http://erc.org.mk/odluki/3mm-manual.pdf  
38 Emission Monitoring in Industry 

http://erc.org.mk/odluki/3mm-manual.pdf
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͔͍͍͔ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ͥ ͙ ͎ͪ͊ͺ͙;͊͟ ͍͙͔͙ͯ͊͘͘͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔͙͙͙͔ͣͫͭ ͤ͊ ͔͙ͫͭ͊ͤ͟͡;͙͟ ͎͍͙͊ͫͦ ͦ͒ ͙͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪͫͭ͟ 

͙ͨͦͫͭͪͦ͟͞Φ ˢ͊ͭ͊ͭ͊͟͡ ͔͔͍ͦ͋͋͒ͯ͊͘ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͔͙͙͙͔ͣͫͭ ͦ͒ ͙͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪͫͭ͟ ͨͪͦͼ͔͙ͫΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͔͙ͤͦ͟ 

͔͙͙͙ͣͫ ͦ͒ ͔͙͔ͫͭͦͪͭ͟ ͔͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟ ͙ ͦͭͨ͊͒Φ ˽ͦͪͭ͊ͦͭ͡ ͙ͤͯ͒ ͦͨͼ͙͙ ͊͘ ͎͙ͦ͒΄͙ͤ ͙ ͍͔͔͎͙ͨͦͦ͒͠΄͙ͤ 

͙͙͊ͤ͊͘͡Σ ͫͦ ͙͔͙͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͦͨͼ͙͙ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͔͙͙ͨͪͦ͒ ͙ ͎͍͙͊ͫͦ ͦ͒ ͙͔͔ͤͭͪͫΦ 

˩˸ˮ ͔ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ͊ ͋͊͊͘ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙Σ ͙͔ͪ͊͋ͦͭͤ͊͘ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͦ͋͋͒͊ͭ͘ ͍͙ͪͫ͟ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͙͙ͫͫͭͣ͊ͭͪ͊͘ 

͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͦ͒ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫͦͭ͟ ͔ͫͭͦͪ͟Σ ͊͘ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͤ͊ ͙ͭͪ ͙͍͔͙ͤͤͭ͊ͪ ͙ͦ͟ ͔ͫ 

͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ ͤ͊ ˸ˬ˿˽˽Φ ́ͦ͊ ͔ͫΥ 

- ˮ͍͔ͤͤͭ͊ͪ ͤ͊ ͔͙ͫͭ͊ͤ͟͡;͙͟ ͎͍͙͊ͫͦΣ  

- ˴͊ͭ͊ͫͭ͊ͪ ͤ͊ ͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͙ ͤ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͭ ͙  

- ˴͊ͭ͊ͫͭ͊ͪ ͤ͊ ͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͙ 
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˿͙͊͟͡ 4 ˩ ˸ ˮ- ˿ ͔͔͔͒ͥ͡ ͤ͊ ͔͙͙͙͔ͣͫͭ ͦ͒ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊ͭ͊͞ 

 ʈʝʛʠʩʪʘʨ ʥʘ ʚʦʟʠʣʘ 

˿͔͎͊΄͙ͤͦͭ ͙͔ͫͫͭͣ ͊͘ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͤ͊ ͙͔ͫͦͫͭͦ͋ͭ͞ ͫͦ ͍͙ͦͤͦͭ͘ ͨ͊ͪ͟Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ˾͔͎͙ͫͭ͊ͪͦͭ ͤ͊ ͍͙ͦ͊͘͡  

ό˿͙͊͟͡ 5)Σ ͔ ͙ͫͯ͟͡;͙͔ͭͤͦ͡ ͔͊ͫͭ͊ͪͤ͘Σ ͔͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡ ͙ ͍͔͊ͭͦͪͤ͘Σ ͙ ͔ͤ ͍͍ͦͦͣͦ͗ͯ͊͘ ͔͍͒ͤͦͫͭ͊ͤͦ 

͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͙ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͊͘ ͔ͤ͊ͨͪ͒ͦͦͭ͟ ͍ͦ ͎͔ͨͦ͒͡ ͤ͊ ͍ͦ͋ͤͦ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͙ͦͤͦͭ͘ ͨ͊ͪ͟ ͙͙͡ 

͔͔͙ͭͪ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͭΦ ˿͔ͨ͊͟Σ ͔ͨͦͫͭͦ;͙ͦͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͔͍ͦ͋͋͒ͯ͊͘ ͎ͣͤͦͯ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ 
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͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͍ͯ͟͡;͙͔ͭͤͦ͡ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͊͘ ͺ͙͊͋ͪ;͙͟ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͔͔ͣͪͤ͊͘ ͔͙͙ͣͫ͊͞ 

ͤ͊ CO2.  

˸͔͏ͯͭͦ͊Σ ͔ͫͨͦͪ͒ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ͙͔͙͒ͦ͋ͤ ͦ͒ ͔͔͍͙͔ͪ͊ͤͭͤͭ͡ ͙͡ͼ͊ ͍ͦ ˾˩̇ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ ͫͦ ͔ͨͪͦͭͤ͊͟ 

ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟39Σ ͍ͦ ͔ͭ͟ ͔ͫ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͊͘ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͤ͊ ͍ͤͦ ˽͍͙͙ͪ͊ͤ͟͡ ͊͘ ͔͎͙ͪͫͭ͊ͪ ͤ͊ ͍͙ͦ͊͘͡Σ ͫͦ ͦ͟͞ 

͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͍͙ͦͫͨͦͫͭ͊ ͙ ͍ͤͦ ͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͔͎͙ͪͫͭ͊ͪ ͤ͊ ͍͙ͦ͊͘͡Σ ͍ͦ ͦ͟͞ ͔͠ ͔ͫ ͙͙ͨͪ͋ͪ͊͊ͭ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ 

ͦ͒ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͊͞Σ ͍ͯ͟͡;͍͙ͯ͊͞͠ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ ͔͎͔ͨͪ͒͡Σ ͤͦ ͙ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͦ͒ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͊͘ 

͍͔ͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͙ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞Φ ˽͔͎ͪ͒ͦͦͭ͡ ͔͍͙͍ͨͪ͒͒ͯ͊ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͙͒ͦͫͭ͊ͨͤ 

͔ͨͪͯ͟ ͦͤ-͊ͤ͡͞ ͍ͪͫ͊͟ ͙ ͒ͦ ˸ˬ˿˽˽Σ ͫͦ ΄ͭͦ ͙͋ ͔ͫ ͔͔͙͔ͦ͋͋͒͘͡ ͙ͨͦͫͭͦ͊ͤ͞ ͙ ͍͔͔͙ͤ͊ͪͣͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 

͊͘ ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ ͫͦ ͍͙ͦͤͦͭ͘ ͨ͊ͪ͟ ͍ͦ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Φ 

 

˿͙͊͟͡ 5 ˾ ͔͎͙ͫͭ͊ͪ ͤ͊ ͍͙ͦ͊͘͡ ό͔ͨͦͫͭͦ;͊͟ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ύ 

 

                                                           
39 α˿ ͙͙͙͔ͭ͊͋ͪ͊ͥ͘͡ ͤ͊ ͔͙ͫͭ͊ͤ͟͡;͙͔ͭ͟ ͎͍͙͊ͫͦ ͦ͒ ͔ͫͭͦͪ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͤ͊ ͎ͦ͋͊ͤͦ͡͡ ͙͍ͤͦ ͔ͨͪͯ͟ ͍͍͔ͯ͒ͦͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͔͙ͦͤͦͣ͟;ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͎͙͍ͦͪ͊ͭ͊ 
͊͘ ͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͡Υ ˾͔͎͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ˥ͦ͋͊ͤ͊ͭ͊͡͡ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͙ͦͤͦͣ͟;ͤͦͫͭ ͤ͊ ͍͙ͦ͊ͭ͊͘͡άΣ ˾͔͎͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͼ͔ͤͭ͊ͪ ͊͘ 
͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊Σ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ 
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4 ʅɸʎʀʆʅɸʃʅʀ ʆɹɺʈʉʂʀ ɿɸ ʄʈɺ  

˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊ ͍ͦ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊͞Σ ͎ͦ͊͟ ͍ͫͭ͊ͤͯ͊ ͋ͦͪ͘ ͊͘ ͔͙͙͔ͤͤͭ͘͞ 

͔ͣ͏͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͍͙ͦ͋ͪͫ͟ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͔͔͔ͫ͒ͥͭͦ͡Σ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥͭͦ͘ ͙ ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙͊ͭ͊͞Φ ˮ͔ͣͤͦΣ 

˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͔ ˿ͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ˴͍͔ͦͤͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦͣͤ, ͤ  ͔ͦͤ ͔ ͔͒͡ ͦ͒ ˢ͔ͤͫ͟ мΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ 

͔ͤͣ͊ ͍͙͊ͤͭ͟ͺ͙͍͙ͯ͊ͤ͟ ͍͙ͦ͋ͪͫ͟Φ ˻͒ ͎͒ͪͯ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͍͒ͪ͗͊͊ͭ͊ ͙ͣ͊ ͫͭ͊ͭͯͫ ͤ͊ ˭͔ͣ͊͞ ς ˴͙͊ͤ͒͒͊ͭ ͊͘ 

;͔͍ͤͫͭͦ͡ ͍ͦ ˩̂Σ ΄ͭͦ ͙ ͔͍͒ͦͤͫͯ͊ ͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͍͙ͦ͋ͪͫ͟ ͍ͦ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͦͭ ͤ͊ ͙͍͔ͨͪͫͭ͊ͨͯ͊ͥΣ ΄ͭͦ 

͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͔͠ ͙͔͒ͦ͋ ͤ͊ ͔͙ͭ͗ͤ͊ ͍ͦ ͔ͣͦͣͤͭͦͭ ͎ͦ͊͟ ͔͠ ͙͋͒͊ͭ ͍͔͙ͦͭͦͪͤ ͔͎͍͙͔ͨͪͦͦͪͭ ͊͘ ;͔͍ͤͫͭͦ͡Φ ˹͊ 

͔ͭͪͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͔ ;͔ͤ͊͟͡ ͤ͊ ˩͔͎͔ͤͪͭͫ͊ͭ͊͟ ͔͙͊͒ͤ͘ͼ͊Σ ͍ͦ ͦ͊͟͞ ͎ͣͤͦͯ ͊͋ͪ͊ͤͦ͘͘ ͔ͫ 

͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊͊ͭ ͎ͣͤͦͯ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡, ͟ ͙ͦ ͔ͫ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫͦ ͨͪ͊΄͔͊ͥͭͦ ͤ͊ ˸˾ˤ ό˽͙͎ͪͦ͡ нύ. 

 ʆʙʚʨʩʢʠ ʚʦ ʢʦʥʪʝʢʩʪ ʥʘ UNFCCC 

˴͊ͦ͟ ˿ͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ˴͍͔ͦͤͤͼ͙͊ͭ͊͞Σ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͍͔͔͠ ͙ͣ͊ ͍͒ͦͦͤͦ͡ ͙͍ͫͯͫͭͦ͟ ͍ͦ ͎͍͍͔ͨͦ͒ͦͭͯ͊ͥ ͤ͊ 

ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͙͍͔ͤͤͭ͊ͪ ͤ͊ ˿˥Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ˹͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͙ ˨͍͎ͦ ͙ͦ͒΄͙͔ͤͭ ͙͍͔͘΄͙ͭ͊ ͊͘ 

͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦͣͤΣ ͦͤ͟ UNFCCC Φ ˸͔͏ͯͭͦ͊Σ ͔ͨͦͫ͡ ˨͎͍ͦͦͦͪͦͭ ͦ͒ ˽͙͊ͪ͘Σ ͔ͣ͊ͭ͊͘͞ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊ ͤ͊ ͎ͨͪ͊ͦͭ 

ͤ͊ ͍͊͗ͤ͊ ͙ͭͪ͊ͤ͘ͼ͙͊͞Σ ͍ͦ ͙ͫͣͫ͊͡ ͤ͊ ˸˾ˤ ͍͙ͦ͋ͪͫ͟Σ ͙͔͙͋͒͞͠ ͔͎ͫ͊ ͊͘ ͔ͤ͊ ͔͠ ͍͊͗͊ͭ ͙͙͔ͫͭͭ ͍͙ͨͪ͊͊͡ 

͊ͦ͟͟ ͙ ͊͘ ͔͙͔ͣͭ͘͞ ͦ͒ ˢ͔ͤͫ͟ мΦ  

́ͦͣͯ͟ ˨͍͔͎͙ͦ͒΄͙͔ͤͭ ͙͍͔͘΄͙ͭ͊ ͦ͒ ͔͙͔ͣͭ͘͞ ͙ͦ͟ ͔ͤ ͔ͫ ͔͒͡ ͦ͒ ˢ͔ͤͫ͟ мΣ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͎͙ ͙ͨͪ͊͗͊ͭ͟ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ͊͘ ͤ͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͊͘ ˸˾ˤΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͙͍͙͔͊ͭͤͦͫͭͭ͟ ͙ͦ͟ ͔ͫ 

ͦͤ͊͘;͔͙ͤ ͊ͦ͟͟ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͍͔͙ͫͦͦ͒ͭͤ ͊͟ͼ͙͙ ͊͘ ͍͔ͯ͋͊͗ͯ͊ͥ͡ ό˹ˢ˸ˢ40ύΦ ˿ͦ ͎͙͒ͪͯ ͍͙͋ͦͪͦ͘Σ 

˨͍͎ͦ ͙ͦ͒΄͙͔ͤͭ ͙͍͔͘΄͙ͭ͊ ͊͘ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͒͊͒͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͔͍͙͔ͫͯͨͤͭ͟ 

͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙͊ͪ͊ͤ͗ͣ͊ͤΣ ͊͘ ͙͙͔ͨͪͫͭ͊ͨͭ ͊͘ ͔͔͔ͣͪͥ ͤ͊ ͒ͦͣ͊΄ͤͦ ͙͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤͭ ˹ˢ˸ˢ 

͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͊͘ ͙͙͔ͨͪͫͭ͊ͨͭ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͙͙͔͙ͫͦͪͫͭͤ͟ ͊͘ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͒ͦͣ͊΄ͤ͊ ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ 

ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭΦ  

˿͔͔͔͒ͥͭͦ͡Σ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥͭͦ͘ ͙ ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͔ ͼ͔͔ͤͭͪ͊ͤ͡ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͤ͊ ͪ͊ͣ͊ͭ͊͟ ͊͘ 

͔ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͪͤͭͤͦͫͭ ͤ͊ ˴͍͔ͦͤͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͙ ˨͎͍ͦͦͦͪͦͭ ͦ͒ ˽͙͊ͪ͘Φ ˾͊ͣ͊ͭ͊͟ ͊͘ ˸˾ˤ 

ͤ͊ ˴͍͔ͦͤͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͔ͫ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͪ͊͘͟͟ ͫͦ ͊ͫͤ͊͞ ͔ͨͦ͒͋͊͡ ͤ͊ ͙͔ͫͭͪ͊ͤͭ ͤ͊ 

͍͙͔͙ͪ͊ͤ͘ ͙ ͔͙ͣ͘͞ ͍ͦ ͍ͪ͊ͦ͘͞Σ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ ͔͔ͯͪ͒ͤͦ ͫͦ ˢ͔ͤͫ͟ мΦ ˮ͊ͦ͟ ͙͔ͫͭ ͔͙ͣ͘͞ ͙ͣ͊͊ͭ ͍ͦ͋ͪͫ͊͟ ͒͊ ͊͞ 

͙͍͔͍ͫͭͯ͊͊ͭ͘ ˴͍͔ͦͤͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͙͍͙͔ͤͤͭ ͙͍͔͙ͤͤͭ͊ͪ ͤ͊ ˿˥ ͙ ͊͘ ͊͟ͼ͙͙͔ͭ ͙ͦ͟ ͎͙ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊͊ͭΣ 

͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ͊ͭ͊ ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤͫͦͭ͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͪ͒ ͊͘ ͍͍͔͒ͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͙͔ͦ ͙͍͔͘΄͙ͭ͊ ͔ ͙ͪ͊͘͡;͔ͤ ͊͘ ͍͙͔͙͔ͪ͊ͤͭ͘ 

͙ ͔͙͔ͣͭ͘͞ ͍ͦ ͍ͪ͊ͦ͘͞Σ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͭ α͔͙͊͒ͤ͘;͙͟, ͤͦ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭάΣ ͦ͟͞ ͔ 

͍͎͔ͪ͊͒ͤ ͍ͦ ˴͍͔ͦͤͤͼ͙͊ͭ͊͞Φ 

˻͍ͦ͞ ͙͔ͫͫͭͣ ͒͊͋ͦͦ͟͡ ͔ ͔͔ͫͣͤͭ ͫͦ ˨͎͍ͦͦͦͪͦͭ ͦ͒ ˽͙͊ͪ͘Σ ͦ͟͞ ͙ͫͦ͒ͪ͗ ͔͙ͦ͒ͪ͒͋ ͊͘ ͔ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͪͤͭͤͦͫͭ 

ͤ͊ ͙͙͔ͣ͊ͭͫͭ͟͟͡ ͊͟ͼ͙͙Σ ͙͔͙͍͙ͨͪͣͤ͡ ͊͘ ͙͔ͫͭ ͔͙ͣ͘͞Φ ˨͎͍ͦͦͦͪͦͭ ͦ͒ ˽͙͊ͪ͘ ͍͔͔͘͡ ͍ͦ ͙ͫ͊͡ ͍ͦ ͍͙ͦͭͦͣͪ͟ 

нлмс ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͤͦ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤ͊ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦͫͭ ͔ͫ ͦ;͔͍ͯ͊͟ ͍ͦ нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͙͔͙͋͒͞͠ ͔ͫ 

                                                           
40 Nationally Appropriate Mitigation Actions 
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͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ ͍͔͙ͫͦͦ͒ͭͤ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ ͍͙ͨͪ͊͊͡Φ ́ͦ͊ ͤ͊͘;͙ ͔͒͊͟ ͎͒ͦͭͦ͊΄ ͔͠ ͔ͫ ͙͔͍ͨͪͣͤͯ͊ ͔͎ͫ͊΄͙ͤͦͭ 

͙͔ͫͫͭͣ ͊͘ ͔ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͪͤͭͤͦͫͭΣ ͦ͟͞ ͙ͤͦͫ ͍͙ͦ͋ͪͫ͟ ͊͘ ˸˾ˤ ͤ͊ ͍͔͒ ͙͍ͤͦ͊Υ 

- ˸͔͏ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͙͍ͤͦ 

Á ˮ͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͔ͨͪͯ͟ ˹͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͍͙ͨ͊ͤͦ͡ ͙  ˨͍͎ͦ ͙ͦ͒΄͙͔ͤͭ ͙͍͔͘΄͙ͭ͊ ͊͘ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦͣͤ 

Á ˽ͪͦͼ͔ͫ ͤ͊ ͔ͣ͏͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͦͤͫͯͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͙͙͊ͤ͊͘͡ όICA41) 

- ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙͍ͤͦ 

Á ˤ͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͙͔ͫͫͭͣ ͊͘ ˸˾ˤ 

Á ˿͍͔͍͔ͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔ͣ͏͙͔ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͭ ͍͙ͦ͋ͪͫ͟ ͊͘ ˸˾ˤ 

˸˾ˤ ͙͔͙͔ͫͫͭͣͭ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊͊ͭ `͔ͪ͋ͭ ͤ͊ ˨͎͍ͦͦͦͪͦͭ ͦ͒ ˽͙͊ͪ͘Φ ˤͦ ͔͎͍͙ͤͦͦͭ ;͔ͤ͡ моΣ ͔ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ 
͔͙͊͒ͤ͘;͙͟ ͔ͣ͏͔ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ˸˾ˤ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͍͊ͫͤͦ͊ͤ͘ ͤ͊ ͺ͔͙͙ͫ͋ͤͦͫͭ͟͡͡ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭͦͭ ͤ͊ 
͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͔͙ͣ͘͞Σ ͔͋͘ ͒͊ ͔ͫ ͔ͣ͊͘ ͍ͦ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͙͍͙ͤͤͦͭ ͫͭ͊ͭͯͫ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ˢ͔ͤͫ͟ мΦ ˹͊ ͍ͦͦ͞ ͤ͊;͙ͤΣ 
˨͎͍ͦͦͦͪͦͭ ͍͍ͨͦͫͭ͊ͯ͊ ͔͙͊͒ͤ͘;͙͟ ͔͙ͦ͒ͪ͒͋ ͊͘ ͔ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͪͤͭͤͦͫͭΣ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͙͔͙͍͙ͨͪͣͤ͡ ͊͘ ͙͔ͫͭ ͔͙ͣ͘͞ 
;͔͙ͤ͟͡Φ ˤͫͯ΄ͤͦͫͭΣ ˨͎͍ͦͦͦͪͦͭ ͋͊ͪ͊ ͦ͒ ͙͔ͫͭ ͔͙ͣ͘͞ ͒͊ ͍͍͒ͦͫͭ͊ͯ͊͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘Υ 

- ˹͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͙͍͔͙ͤͤͭ͊ͪ ͤ ͊ ͔͙͙͙ͣͫ ͤ͊ ˿˥Σ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤ͊ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͊͡͞ ͦ͒ 

˸͔͏͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͭ ͔ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦͣͤ όˮ˽̇̇42)  

- ˿͔͔͔͒ͥ͡ ͤ͊ ͔ͤ͊ͨͪ͒ͦͦͭ͟ ͍ͦ ͫ ͍͔͍͔ͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͙ ͍͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤͭ͡ 

͙͔͙ͨͪ͒ͦͤͫΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ;͔ͤ͡ п ͦ͒ ˨͎͍ͦͦͦͪͦͭ 

- ˤ͙͙͔͊ͤͭͦ͡͞ ͙ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͙͙͔ͣ͊ͭͫͭ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦͣͤΣ ͺ͙͙͙͔ͤ͊ͤͫͫͭ͟ ͭͪͦ΄ͦͼ͙Σ ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪͦͭ ͤ͊ 

͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͊͘ ͙͔ͨͪͣͤ͊ͭ͊ ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͊͘ ͙͎ͪ͊͒͋͊͘ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ 

˨͍͍͔ͦͫͭ͊ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍͙͔ͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔ ͙͔͊͒ͦ͗ͭͤͦ͘͡͡ ͊͘ ͙͔ͫͭ ͔͙ͣ͘͞Σ ͤ͊ ͔͙ͫͦ͟ ͍͔͒ ͎͙͙ͦ͒ͤΦ 

˨͎͍ͦͦͦͪͦͭ ͦ͒ ˽͙͊ͪ͘Σ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͍͍͍ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ ͔ͣ͏͔ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͨͪͦͼ͔ͫ ͤ͊ ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ͙ͦ͟ ͔͙͔ͣͭ͘͞ ͔͠ ͎͙ ͍͍͒ͦͫͭ͊ͯ͊͊ͭ ͍ͦ ͙͍͙͔ͤͤͭ ͙͍͔͍ͫͭͯ͊ͥ͊͘Φ ˻͍ͦ͞ ͨͪͦͼ͔ͫΣ ͔͎ͫ͊ ͔͠ ͙͔͋͒ 
ͻ͙͙͊ͪͣͦͤͪ͊ͤ͘ ͊͘ ͙͔ͫͭ ͔͙ͣ͘͞ ͙ ͔͠ ͙ͣ͊ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͒͊ ͊͞ ͔͙ͫ͒͡ ͙͍ͤͤ͊ͭ͊ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ ͍ͦ 
͙͍͔ͫͨͦͤͯ͊ͥͭͦ͡ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͋ͪͫͭ͟ 

˿͔ͭͦ ͍ͦ͊ ͔͠ ͋͊ͪ͊ ͦ͒ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͒ ͊ ͙͎͙ͪ͊͒͘ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔͔͍͙͔ͪ͊ͤͭͤͭ͡ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ 

͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙Σ ͙ͦ͟ ͔͠ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͎͙ ͙͍ͫͨͦͤͯ͊͊ͭ͡ ͋͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͦ͒ ͍͙͔ͦ͋ͪͫͭ͟ ͦͤ͟ UNFCCCΦ ˮ͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦΣ 

˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͎͙ ͎͙ͯͫͦ͊ͫ͡ ͔ͨͦͫͭͦ;͙͔ͭ͟ ͙͙͡ ͒͊ ͙͎͙ͪ͊͒͘ ͍͙ͤͦ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͊͘ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͥ ͙ 

͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͊͘ ͔͙͙͙͔ͣͫͭΣ ͭ͊͊͟ ΄ͭͦ ͙͔ͭ ͙͋ ͙͔͋͡ ͙͙͙ͦͣͨ͊ͭ͋ͤ͟͡ ͫͦ ͙͔͙͔ͫͫͭͣͭ 

͔͍͙ͯͨͦͭͪ͋ͯ͊ͤ ͊͘ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͦͤ͟ ˩̂Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͔ͭ ͣͦͪ͊ ͒ ͊ ͔ͫ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ˸˸˾ ˾͔͎͙͍ͯ͊ͭ͊ͭ͊͡ 

ͤ͊ ˩̂Φ 

 ʆʙʚʨʩʢʠ ɽʋ ʢʦʥʪʝʢʩʪ  

˿͙͔ͭ ˭͔͙ͣ͞ ;͔͙ͤ͟͡ ͤ͊ ˩̂ ͙ͣ͊͊ͭ ͍ͦ͋ͪͫ͊͟ ͒͊ ͎͙ ͔ͫ͒͊ͭ͡ ͙͍͙͔ͤͤͭ ͔͙͙͙ͣͫ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ 

͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͦͭ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊ͣ͘ ͊͘ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͤ͊ ˿˥Σ ͫͦ ͦ͟͞ ͔ͫ ͍͍͔͙ͦͫͨͦͫͭ͊ͤ ͍͔ͤ͊ͭͪ΄͙ͤ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͊͘ 

͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘Σ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͔ͭͣ͊ͭ͡ ͤ͊ ͔ͣ͏ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͔͔͔͙ͨͪͣͤ͘ ͍͙ͦ͋ͪͫ͟Φ  

                                                           
41 International Consultation and Analysis 
42 International Panel on Climate Change 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͔ ˭͔ͣ͊͞ ς ˴ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ ͊͘ ;͔͍ͤͫͭͦ͡ ͍ͦ ˩̂Σ ͤͦ ͍ͦ ͙ͫͣͫ͊͡ ͤ͊ ˸˾ˤΣ ͦ͒ ͎͔ͨͦͦͣ͊͡ 

͍͊͗ͤͦͫͭ ͔ ͔͙͙ͤͤͦͭ͘͞ ͫͭ͊ͭͯͫ ͤ͊ ˨͎͍ͦͦͦͪͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͍ͦ ˩͔͎͔ͤͪͭͫ͊ͭ͊͟ ͔͙͊͒ͤ͘ͼ͊Σ ͦ͊͟͞ ͦ͒ ͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥͭͦ 

͒ͦ ͔͔͒ͤͫΣ ͔ͫ ͙͔͙͍ͨͦͤͭͤͤͦ͘ ͎ͦ ͙ͨͪͺ͊͊͠ ͍ͨͪ͊ͦͭͦ ͤ͊ ˩̂ ͍ͦ ͍͔͔ͨͦ͠ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ό˽͙͎ͪͦ͡ нύΣ ͍ͯ͟͡;͍͙ͯ͊͞͠ 

͎͙ ͔͔͎͔͙ͤͪͭ͊ͭ͊͟Σ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊Σ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊ͭ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͙ ͍͙͍͙͔ͦ͋ͤͦͭ͡ ͙͍͙ͦͪ͘Φ ˤͦ ͭ͊͊ 

͙ͫͣͫ͊͡Σ ˩ͤ˭ ͔͎͒ͦͫ͊ ͔͔ͨͪͣ͊͊͘͡ ͍͔͔ͨͦ͠ ͙͔͙͍͙͒ͪͭ͟ ͙ ͔͎͙͍͙ͪͯ͊ͭ͡ ͍͔͙ͯͫͦͤ ͦ͒ ˩̂Σ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͒͡ ͦ͒ 

͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦͭͦ͘͟ ͤ͊ ˩̂ ͔͔͍ͪ͊ͤͭͤͦ͡ ͊͘ ͙͙͔ͣ͊ͭͫͭ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦͣͤΦ ˤͦ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͤ͊ ˸˾ˤΣ ͦ͒ ͔ͦͫͦ͋ͤ͊ 

͍͊͗ͤͦͫͭ ͔ͫΥ 

- ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ нллфκнуκ9˭ ͊͘ ͨͪͦͣͦͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊ͭ͊͞ ͦ͒ ͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͡ ͙͍͙ͦͪ͘Σ ͊͘ 

ͦ͊͟͞ ͪͦͦͭ͟ ͊͘ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͦ͒ ˨͎͍͙͔ͦͦͦͪͤͭ ͙ͫͭ͊ͤ ͤ͊ ˩ͤ˭Σ ͔͋΄͔ м ͙͊ͤͯ͊ͪ͞ нлмп ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ 

- ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ нлмнκнтκ˩̂ ͊͘ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊ͭ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟Σ ͊͘ ͦ͊͟͞ ͪͦͦͭ͟ ͊͘ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͦ͒ 

˨͎͍͙͔ͦͦͦͪͤͭ ͙ͫͭ͊ͤ ͤ͊ ˩ͤ˭Σ ͔ мр ͍͙ͦͭͦͣͪ͟ нлмт ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ 

- ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ нлмлκомκ˩̂ ͊͘ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͤ͊ ͎͙͔ͪ͊͒ͭ͘Σ ͊͘ ͦ͊͟͞ ͪͦͦͭ͟ ͊͘ 

͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͦ͒ ˨͎͍͙͔ͦͦͦͪͤͭ ͙ͫͭ͊ͤ ͤ͊ ˩ͤ˭Σ ͔͋΄͔ ол ͔͔͍͙ͫͨͭͣͪ нлмн ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ 

˴͊ͦ͟ ͍ͨͪ ;͔ͦͪ͟ ͦͤ͟ ͼ͔ͦͫͤ͊͡ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ͍ͦ ˩ͤ˭Σ ͤ͊ ͔͙ͨͦͫ͒ͤͦͭ͡ ˸͙͙͔͙ͤͫͭͪͫ͟ ͍͔ͫͦͭ όмс ͍͙ͦͭͦͣͪ͟ 

нлмс ͎͙ͦ͒ͤ͊ύΣ ͍͔ͯͫͦͤ͊ ͔ ͔͍͍ͤͦ͋ͪͯ͊͘;͊͟ ͔ͨͪͨͦͪ͊͊͟ ͊͘ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ˾͔͎͙͍ͯ͊ͭ͊ͭ͊͡ ό˩̂) 

525/2013 ͘ ͊ ͔ͣͻ͙͊ͤͣͦͭ͘ ͊͘ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͙ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͊͘ ͔͙͙͙͔ͣͫͭ ͤ͊ ͔͙ͫͭ͊ͤ͟͡;͙͟ ͎͍͙͊ͫͦΦ 

͔́ͫͤͦ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫͦ ͍ͦ͊͊ ˾͔͎͙͍ͯ͊ͭ͊͡Σ ͔ͫ ͯ΄͔ͭ ͍͔͒ ͔͎͙͍͙ͪͯ͊ͭ͡ ͫͦ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙͙ͦͤ͊ͪ͊͘͡ 

͔͙ͤͤͦͭͦ͘͞ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ. ˽͍ͪ͊ͭ͊ ͔ ˾͔͎͙͍ͯ͊ͭ͊ͭ͊͡ сссκнлмп ͊͘ ͍͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͫͯ΄͔͍͔͙ͭͫͭͤ 

͋͊ͪ͊ͥ͊ ͊͘ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͤ͊ ͙͍͔͙ͤͤͭ͊ͪ ͍ ͦ ͙̂ͤ͊ͭ͊͞Σ ͔͙ͣ͊͘͞͠ ͎͙ ͍ͦ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͔͙͔ͨͪͦͣͤͭ ͍ͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͔͊ͭ͞͡ 

ͤ͊ ͎ͦ͋͊ͤͦͭͦ͡͡ ͍͔͊ͭͦͨͯ͊ͥ͘͡ ͙ ͔ͣ͏ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͎͍͔͙͔͒ͦͦͦͪͤͭ ͍ͯͨ͊ͭͫͭ͊ ͊͘ ͙͍͔͙ͤͤͭ͊ͪΦ ˤͭͦͪ͊ͭ͊Σ ͨ͊͟Σ ͔ 

˾͔͎͙͍ͯ͊ͭ͊ͭ͊͡ тпфκнлмп ͊͘ ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟Σ ͺͦͪͣ͊ͭͦͭΣ ͨͪͦͼ͔͙͔ͫͭ ͤ͊ ͍͍͔͒ͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͙ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͤ͊ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ͙͍͔͔͙ͫͭͤ͘ ͦ ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ˭͔͙͔ͣͭ͞ ;͔͙ͤ͟͡Φ 

4.2.1 ɽʋ ʈʝʛʫʣʘʪʠʚʘ 525/2013 

˻͍͊͊ ͔͎͙͍ͪͯ͊ͭ͊͡ ͔ ͦ͒ ͔ͦͫͦ͋ͤ͊ ͍͊͗ͤͦͫͭ ͊͘ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͙ ͙ͨͦͪ͊͒ ͔ͨͪͨͦͪ͊͊ͭ͊͟ ͤ͊ 

˸͙͙͔͙ͤͫͭͪͫͦͭ͟ ͍͔ͫͦͭ ͤ͊ ˩͔͎͔ͤͪͭͫ͊ͭ͊͟ ͔͙͊͒ͤ͘ͼ͊Σ ͔͔͒ͦͤͫͤ͊ ͍ͦ ͍͙ͦͭͦͣͪ͟ нлмс ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͫͦ ͦ͊͟͞ ͤ͊ 

˨͎͍͙͔ͦͦͦͪͤͭ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͙ͣ ͔ͫ ͔ͨͪͨͦͪ͊;͍ͯ͊ ͒͊ ͎͙ ͔͔ͦ͋͋͒͊ͭ͘ ͍͙͔ͨͪ͊ͤͭ ͙ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ 

͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ ͊ ͫͯ΄͔͍͔͙͔ͭͫͭͤͭ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͦ͒ ͍ͦ͊͊ ˾͔͎͙͍ͯ͊ͭ͊͡Φ 

˿ͯ΄͙ͭͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ˾͔͎͙͍ͯ͊ͭ͊ͭ͊͡ рнрκнлмо ͔ ͔͍͒ͤͦͫͭ͊ͤ͊ ς ͍͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔ͨͪͼ͙ͤͦ͘ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡Σ 

͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͙ ͔͍ͪ͒ͦͤͦ ͦͼ͔͍͔ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͙͙͙͔ͣͫͭ ͤ͊ ͔͙ͫͭ͊ͤ͟͡;͙͟ ͎͍͙͊ͫͦΣ ͤͦ ͙ ͙͔ͤ͊ͨͦͪͭ ͤ͊ ˩̂ ͙ 

˭͔͙͔ͣͭ͞ ͔͙̉ͤ͟͡Σ ͍ͦ ͋ͦͪ͋͊ͭ͊ ͙͍ͨͪͦͭ ͙͙͔ͣ͊ͭͫͭ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦͣͤΦ 

ˤͫͯ΄ͤͦͫͭΣ ͎͍͊ͤ͊ͭ͊͡ ͼ͔͡ ͤ͊ ˾͔͎͙͍ͯ͊ͭ͊ͭ͊͡ ͔ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͥ͘ ͤ͊ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊ͣ͘ ͊͘ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͙ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘, 

͊͘ ͔͙͙͙͔ͣͫͭ ͤ͊ ͔͙ͫͭ͊ͤ͟͡;͙͟ ͎͍͙͊ͫͦ, ͤ͊ ͍͔͔ͤ͊ͪͣͤΣ ͔͔ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͪͤͭͤΣ ͭͦ;͔ͤΣ ͔͔͒ͦͫ͒ͤ͡Σ ͼ͔͔ͦͫͤ͡ ͙ 

͔͙͍ͫͨͦͪ͒͡ ͤ͊;͙ͤΦ ́ͦ͊ ͎͙ ͍ͯ͟͡;͍ͯ͊ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙͔ͭ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤ ͍ͦ ˢ͔ͤͫ͟ L ͦ͒ ˾͔͎͙͍ͯ͊ͭ͊ͭ͊͡Σ 

ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙͔ͭ ͙ͦ͟ ͔ͤ ͔ͫ ͦͨͺ͔͙͊ͭͤ ͫͦ ˸͔͙ͦͤͭͪ͊ͫͦͭ͟͡ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͙ ͔͙͙͙͔ͣͫͭ ͙ͦ͟ ͔ͤ ͔ͫ ͍ͯ͟͡;͔͙ͤ ͍ͦ 

͔̊ͣ͊ͭ͊ ͊͘ ͎͍͙ͭͪͦ͊͞ ͫͦ ͔͙͙͙ͣͫ ͤ͊ ˩̂Φ  

˿͙͔ͫͭͣͦͭ ͊͘ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ˩̂ ͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͤ ͫͦ ˾͔͎͙͍ͯ͊ͭ͊ͭ͊͡ рнрκнлмо, ͍ ͯ͟͡;͍ͯ͊Υ 
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- ˮ͍͔ͤͤͭ͊ͪ ͤ͊ ͔͙͙͙ͣͫ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯͣ ˿˥ ͦ͒ ͙͔ͫͭ ͔͙ͫͭͦͪ͟Υ ͔͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟Σ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟ ͨͪͦͼ͔͙ͫΣ 

͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ ͔͙ͣ͘͞΄͔ͭͭͦΣ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͍ͦ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ ͔͙ͣ͘͞΄͔ͭͭͦ ͙ ΄͍ͯͣ͊ͪͫͭͦΣ ͦͭͨ͊͒Σ 

͔͔͍ͣͦ͒ͫͭͦ͘͞͡ ͙ͭͤΦ 

- ˽͔ͪͦ͟ͼ͙͙Σ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ ͔͙ͣͪ͟ ͘ ͊ ͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͔͙͙͙͔ͣͫͭ ͤ͊ ˿˥ 

- ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͙͎͍͔ͨͪ͊ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͦͤ͟ ͙͙͔ͣ͊ͭͫͭ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦͣͤ 

- ˹͙ͫͦ͟ ς ͞ ͎͔͙͊ͪͦ͒ͤ͡ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ 

- ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫ͊͟ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͊͟ ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͊͘ ͔͙͔ͣͭ͘͞ ͍ͦ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙ ͙ͫ͡;͙ͤ ͍͙ͦ͋ͪͫ͟ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ 

˨͎͍͙͔ͦͦͦͪͭ ͦ͒ ˴͔ͦͨͤͻ͎͔͊ͤ ͙ ˴͊ͤͯͤ͟ 

- ͔̂ͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ ͙ͨͪͻ͙͔ͦ͒ͭ ͦ͒ ͨͪͦ͒͊͗͋͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͙͒ͦͦ͘͡ ͍ͦ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͊͘ ͎͍͔ͭͪͯ͊ͥ ͫͦ ͔͙͙͙ͣͫ ͤ͊ ˩̂ 

ό͔͙͔ͣͭ͘͞  ;͔͙ͤ͟͡ ͔ͫ ͍͔ͦ͋ͪ͊͘͡ ͒͊ ͨͦͭͪͦ΄͊ͭ ͤ͊ͣ͊ͯ͟͞͡ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ ͦ͒ ͍͙͔ͦ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ ͊͘ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ 

͔͙ͣͪ͟ ͍ͦ ˩̂ ͤͦ ͙ ͍ͤ͊͒ͦͪ ͦ͒ ͔ͤ͊ύ 

- ˨͎͙ͪͯ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫͦ ¦bC/// ͙  ˽ͪͦͭͦͦͦͭ͟͡ ͦ͒ ˴ͦͭͦ͞ 

˭͊ ͍͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ ͼ͔͡Σ ˾͔͎͙͍ͯ͊ͭ͊ͭ͊͡ ͔ͫ ͙ͨͦͭͨͪ͊ ͤ͊ ͍͔͔ͨͦ͠ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨΣ ͙͊͊ͭ͟͡ ͙ 

͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ. ˻͍͙͔ͫͤͦͤͭ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͍ͯ͟͡;͍ͯ͊͊ͭ ͭͪ ͔͊ͤͫͨ͊ͪͤͭͤͦͫͭ ͍ͦ ͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥͭͦ͞ ͤ͊ 

͔͎͙͙͔ͫͭͪ͊ͭͭ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ˭͔͙͔ͣͭ͞ ͔͙̉ͤ͟͡ ͙ ͤ͊ ˩̂, ͫ ͦͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͙ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͊͞ ͣ ͔͏ͯ ˭͔͙͔ͣͭ͞ ͔͙̉ͤ͟͡ 

͙ ˩̂Σ ͨͦͫͭͦ͊ͤͦ͞ ͔͍͙͙͔ͪ͒ͪ͊ͥ ͤ͊ ˾͔͎͙͍ͯ͊ͭ͊ͭ͊͡ ͍ͦ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͤ͊ ͍ͪ͊ͦͦͭ͘͞ ͤ͊ ¦bC///Σ ˴ͦͭͦ͞ 

˽ͪͦͭͦͦͦͭ͟͡ ͙͙͡ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦͭͦ͘͟ ͤ͊ ˩̂Φ 

ˢ͙͔͊ͭͭ͟͡ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒ͤ ͊͘ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ˾͔͎͙͍ͯ͊ͭ͊ͭ͊͡ ͎͙ ͍ͯ͟͡;͍ͯ͊͊ͭ ͤ͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ 

͙͔͙ͫͫͭͣ ͊͘ ͙͍͔ͤͤͭ͊ͪ ͙ͤ͊ ͔ͣ ͙͙ͫ ͙ ͨͦ ͙͍͙ͦͪ͘ ͙ ͍ͦͭͫͭͪ͊ͤͯ͊ͥ͊ ͤ͊ ͫͭ ͔͙͊ͤ͟͡;͙ͭ͟ ͔͎͍͙͊ͫͦ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤ 

͍ͦ ˢ͔ͤͫ͟ LΣ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͊͘ ͙͍͔ͤͤͭ͊ͪ ͤ͊ ˩̂Σ ͊ͦ͟͟  ͙͔ͪ ͎͙͙ͫͭͪͭ ͔͊͘ ͙͍͔͒͊͊ͥ͘Σ ͍͔ͦ͒ͪ͗ͯ͊ͥΣ ͔ͨͪͤͦͫΣ 

͍͔ͯͨͯ͊ͥ͟Σ ͙͋ͪ΄͔͔ͥΣ ͔͔͍͔ͨͪͤͫͯ͊ͥ, ͔͊ͣͤ͊͘ ͙͙͡ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͒͊ͭͯͣͦͭ ͤ͊ ͙͔ͫͭͦͭ͟ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ 

͔͙͙͒ͤͼ͙ (AAU, RMU, 9w¦Σ /9wΣ ǘ/9w ͙ ƭ/9w) 

˸͔͙͔ͪͭ͟ ͙ͦ͟ ͔͔͍ͦ͋͋͒ͯ͊͊ͭ͘ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ˾͔͎͙͍ͯ͊ͭ͊ͭ͊͡ ͍ͯ͟͡;͍ͯ͊͊ͭΣ ͍͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ 

͙ͤ ͙ͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Σ ͍͙ͨͪ͊ͤ ͙ ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪ͊ͤ͡ ͙͊ͪ͊ͤ͗ͣ͊ͤ ͤ ͔ͦͨͻ͙ͦ͒ͤ ͊͘ ͔͔ͪ͊͋ͦͭͥͭͦ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͤ͊ 

˩̂ ͙ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͫ ͙͔͙ͫͭͣ ͘ ͊ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͊͘ ͙͙͙ͨͦͭͭ͟͡ ͔͙  ͣ ͔͙ͪͭ͟,͔ ͟ ͊ͦ͟ ͙ ͊͘ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ 

͎͔͙͊ͤͭͪͦͨͦͤ ͔͙͙͙ͣͫ ͤ͊ ͔͙ͫͭ͊ͤ͟͡;͙͟ ͎͍͙͊ͫͦ ͫ ͔ͨͦͪ͒ ͙͍͙ͦͪ͘ ͙  ͍ͦͭͫͭͪ͊ͤͯ͊ͥ ͊ͫ ͔ͨͦͪ͒ ͙ͨͦͤͦͪ. ˮ ͫͭͦ 

ͭ͊͊͟Σ ˩̂ ͙ ˭͔͙͔ͣͭ͞ ͔͙̉ͤ͟͡ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͍͍͒ͦͫͭ͊ͯ͊͊ͭ ͒ͦ ˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭͦͭ͟͞ ͤ͊ ¦bC/// ͍͔͎͙͒ͦ͒΄͙ͤ 

͙͍͔͘΄͙ͭ͊ ͙ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙͍͔͘΄͙ͭ͊ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͔͔͍͙͔ͪ͊ͤͭͤͭ͡ ͔͙ͦ͒ͪ͒͋ ͙ ͙ͦ͒ͯ͟͡ ͤ͊ 

˴͍͔ͦͤͤͼ͙͊ͭ͊͞. ˨ ͙͔ͦͨͦͤͭͤͦ͡͡Σ ˭͔͙͔ͣͭ͞ ̉ ͔͙ͤ͟͡ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͍͒ͦͫͭ͊͊ͭ ͙͙ͦͨ͟ ͦ͒ ͍͙͔ͦ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͒ ͦ ˩˴Φ 

˿͍͔͍͔ͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ˾͔͎͙͍ͯ͊ͭ͊ͭ͊͡ ͎ͤ͊ͣͤͦͯ͞ ͔͠ ͍͙͙͊ͫ͘ ͦ͒ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟, ͊͘ ΄ͭͦ 

˾͔͎͙͍ͯ͊ͭ͊ͭ͊͡ ͙ͨͪͦͨ΄͍ͯ͊ ͔͒͊͟ ͔͙͔ͤ͊͒͗ͤͭ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͊͘ ͙͍͔ͤͤͭ͊ͪΣ ͔ͫ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪͤ ͊͘ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͤ͊ 

ͤ͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͊͘ ͙͍͔ͤͤͭ͊ͪ ͙ ͊͘ ͎ͦ ͙͒΄ͤ͊ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͤ͊ ͔͒ͦͫ͒ͤͦͫͭ͊͡ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ 

͙͔͊ͭͭ͟ ͤ͊ ˩˴Φ ́ͦ͊ ͤ͊͘;͙ ͔͒͊͟ ͭ ͙͔ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͙ͣ͊͊ͭ ͨ ͙ͪͫͭ͊ͨ ͒ͦ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ͭ ͔͙  ͨͪ ͙͍͔͙͔͊ͤͭ͞ ͣ ͔͙ͭͦ͒ ͊͘ 

͙͍͙͔͊ͭͤͦͫͭͭ͟ ͙ ͙ͤ ͫͭ͊͊͡ͼ͙͙ͭ ͔ͦͨͺ͔͙͊ͭͤ ͫͦ ͔̊ͣ͊ͭ͊ ͊͘ ͎͍͔ͭͪͯ͊ͥ ͫͦ ͔͙͙͙ͣͫ ͤ͊ ˩,̂ ͒  ͙͔ͦͫͦ͋ͪ͊ͤͭ 

ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͔ͨͪͯ͟ ͙͔͙͔ͫͫͭͣͭ ͊͘ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͊͘  ͺ͙͙͔ͯͦͪͪ͊ͤͭ͡ ͎͊ ͍͙ͫͦ ͍ͦ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͔͙ͫͭͦͪ͟Σ ͒ͦ 

͔͙͙͙ͣͫͭΣ͔ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͙ ͔͎͙͙ͣͭͦ͒ͦͦͭ͡ ͔͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫͦ ͔͍͙ͪͦͨͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͫͭ͊ͪ ͊͘ ˾ˮ˽˭, ͊ͦ͟͟ ͙ ͒ͦ 

ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͊͘ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊ͭ͊͟ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊ͭ͊͟. 

˹͊ ͎͒ͪͯ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ˩˴ ͔͠  ͎ͦ ͍͙ͦ͒Σ ͍ͦ͒ͪ͗ͯ͊ ͙ ͍ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ ͙͔ͫͫͭͣͦ ͭ͊͘ ͙͍͔ͤͤͭ͊ͪ ͤ͊ ˩̂ ͙ ͔͠ ͍͍ͯͫͦͯ͊͞ 

͔͔͎͙͙͒ͪ͊ͤ͡ ͙͊ͭ͟ ͊͘ ͫ ͯ΄͙͙ͭͤͫͭ͟ ͔͋ ͊ͪ͊ͥ͊ ͊͘ ͍͙͔ͦ ͙͔͙ͫͫͭͣΣ ͍ͯ͟͡;͍͙ͯ͊͞͠: 
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- ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͙ ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͙  ͨͦͣͦ΄ 

ͤ͊ ˭͔͙͔ͣͭ͞ ͔͙̉ͤ͟͡ ͍ ͦͫ ͍͔͍͔ͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͙͔ͤͤͭ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ 

- ͨͪͦͼ͔͍͔ͤͯ͊ͥ ͤ ͊ ͔ͫͦ͟͞ ͨͦ͒͊ͭͦ͟ ͦ͟͞ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔͍ͤ͒ͦͫͭ͊ͫͯ͊ ͍ͦ ͤ͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͙͍͔͙ͤͤͭ͊ͪ ό͍ͦ 

ͦͤͫͯͭ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͫͦ ͔͔͍ͪ͊ͤͭͤ͊ͭ͊͡ ˭͔ͣ͊͞ ͔̉ͤ͊͟͡ύ  

- ͎͔͍͔ͪ͊͒ͯ͊ͥ͘͡ ͤ͊ ͤ ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙͍͔͙ͤͤͭ͊ͪ ͤ͊ ͔͙ͫͭ͊ͤ͟͡;͙͟ ͎͍͙͊ͫͦΦ 

˩Σ˴ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ͔ͫͦͨͺ͙͊ͭͤ ͔͎͔͙ͨͪ͒͡  ͙͎͙ͦ͒΄͙ͤ ͔͎͔͙ͨͪ͒͡, ͨͦ;͍͙ͤͯ͊͞͠ ͫͦ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ 

͙͍͔͙ͨͪ͊ͤ͞ ͊͘ нлмо ͎͙ͦ͒ͤ͊ ό;͔ͤ͡ мфύ, ͤ͊ ͤ͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͙͍͔͙ͤͤͭ͊ͪ ͨͦ ͔͔͙͒ͤͫͤ ͦ͒ ˭͔͙͔ͣͭ͞ ͔͙̉ͤ͟͡, 

ͫͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͎ͦ ͫ͡ ͔͙͒ ͙͍͙ͤͤͦͭ ͔ͤ͊ͨͪ͒ͦ͟ ͦͤ͟ ͙͎͍͔ͨͦͫͭͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͊͘ ͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ ͙͙͡ 

͎͙ͦͪ͊ͤ;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͙͙͙ͣͫͭ ͔ͤ ͊ ͔͙ͫͭ͊ͤ͟͡;͙͟ ͎͍͙͊ͫͦ ό;͔͍͙ͤͦ͡ нл ͒ͦ нтύΦ 

ˤͦ ͍ͪ ΄͔͔ͥͭͦ ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͍͙͔ͦ ͙ͪ͊͋ͦͭΣ ˩˴ ͙͍͒ͦ͋͊ ͨͦͣͦ΄ ͦ͒ ˩͍ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ͎͔͊ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ 

ό;͔ͤ͡ нпύΣ ͤͦ ͙ ͦ͒ ˴͙͔ͦͣͭͭͦ ͭ͘ ͊ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔ͨͪͦͣͤ .͙ 

ˤͦ ͦ͟ ͔ͤͭͫͭ͟ ͤ͊ ͔ͨͪͨͦͪ͊͊ͭ͊͟ ͦ͒ ˩͔͎͔ͤͪͭͫ͊ͭ͊͟ ͔͙͊͒ͤ͘ͼ͊ ͊͘ ͙ͨͪͺ͔͊͊ͥ͠ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ ˾͔͎͙͍ͯ͊ͭ͊͡Σ 

˾͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͎ͪͯͨ͊ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͍͔͔͠ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤͦ ͙͎͍͔ͨͪ͊ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͔ͭͫͭͦͭ͟ ͤ͊ 

˾͔͎͙͍ͯ͊ͭ͊ͭ͊͡Σ ͙ͦ͟ ͍ͯ͟͡;͍ͯ͊͊ͭ ͙ ͙͎͍͔ͨͪ͊ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͪͣͤͫͭ͟ ͍͙ͦ͋ͪͫ͟. 

˿͔ͨͦͪ͒ ͔͎͒ͦͫ͊΄ͤͦͭͦ ͙͍ͫͯͫͭͦ͟ ͍ͦ ˩͔͎͔ͤͪͭͫ͊ͭ͊͟ ͔͙͊͒ͤ͘ͼ͊Σ ͔͎ͫͦ͊͟΄ ͎ͦ͊͟ ͔ͫ ͍͍ͯͫͦͯ͊͞ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦ͘͟ 

ͦ͒ ˩̂Σ ͍͙ͦͦ͋;͔͊ͤͦ ͔ͭͫͭͦͭ͟ ͔ͫ ͙͎͍ͨͪ͊ͦ͒ͯ͊͡ ͭ͊͊͟ ΄ͭͦ ͔ͫ ͦͤ͊ ΄ͭͦ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͊͘ ˭͔͙͔ͣͭ͞ ͔͙̉ͤ͟͡Σ 

͍ͫͭ͊ͤͯ͊ ͍ͦ͋ͪͫ͊͟ ͊͘ ˨͎͍͙͔ͦͦͦͪͤͭ ˿͙ͭͪ͊ͤΦ ˤ͙͊͗ͤ ͙͎͍ͨͪ͊ͦ͒ͯ͊ͥ͊͡ ͔ͫ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ ͙ ͍ͦ ͎͔ͨͦ͒͡ ͤ͊ 

͍͙͍͔ͨͦͯ͊ͥͭͦ͟ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͋ͪͫͭ͟ ͦͤ͟ ˴ͦͭͦ͞ ͨͪͦͭͦͦͦͭ͟͡Σ ͦ͟͞ ͍ͦ ͙͎͔͙ͨͪ͊ͦ͒ͤͦͭ͡ ͔ͭͫͭ͟ ͔ ͔͔͊ͣͤͭ͘ ͫͦ 

˨͎͍ͦͦͦͪͦͭ ͦ͒ ˽͙͊ͪ͘Σ ΄ͭͦ ͨ͊͟ ͔ ͍ͨͦͪ͊ͤͦ͘ ͫͦ ͤ͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͙͔͙ͨͪ͒ͦͤͫΦ 

˹͔͙ͦ͟ ͦ͒ ͍͙͔ͨͦ͊͗ͤͭ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͍͙ͦ͋ͪͫ͟ ͍ͦ ͔͎ͨͪ͒ͦͦͭ͡ ͊͘ ͙͎͍͔ͨͪ͊ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ˾͔͎͙͍ͯ͊ͭ͊ͭ͊͡Σ 

͎͍͔͙ͨͦ͒ͦͭͤ ͦ͒ ˩ ͤ˭Σ ͎͙ ͍ͯ͟͡;͍ͯ͊͊ͭ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͍͙ͪͦͦ͟ ͊͘ ˨͎͍͙͔ͦͦͦͪͤͭ ͙ͫͭͪ͊ͤΥ   

- м ͙͊ͤͯ͊ͪ͞ нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ς ͒ ͍͍͔ͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͒ͦ ˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭͦͭ͟͞ ͤ͊ ˩ͤ˭ ͊͘ ͫͭ͊ͭͯͫͦͭ ͤ͊ 

͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͙ͤͫͦ͟ ͎͔͙͊ͪͦ͒ͤ͞͡ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞Σ ό;͔ͤ͡ пΦнύ 

- мр ͙͊ͤͯ͊ͪ͞ ͔ͫͦ͊͟͞ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ό͎͙ͦ͒ͤ͊ ·ύ, ͨ ͦ;͍͙ͤͯ͊͞͠ ͦ͒ нлмф ͎͙ͦ͒ͤ͊ ς ͒ ͍͍͔ͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͒ͦ 

˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭͦͭ͟͞ ͤ͊ ˩ͤ˭ 

Á ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͤ͊ ͎͔͙͔͊ͤͭͪͦͨͦͤͭ ͔͙͙͙ͣͫ ͤ ͊ ͔͙ͫͭ͊ͤ͟͡;͙͟ ͎͍͙͊ͫͦ ͦ͒ ˢ͔ͤͫ͟ м ό;͔ͤ͡ тΦмΦ͊ύ 

Á ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͍͙͔ͦ͋ͪͫͭ͟ ͊͘ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͦͤ͟ UNFCCCΣ ͙͔͙ͦͤͫͭͤͭͤ͘͟ ͫͦ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ 

͍͔͙͒ͦͫͭ͊ͤ ͦͤ͟ ˴͍͔ͦͤͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͎͙ͨͪͯͪ͊ͤ͟;ͤͦ ͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͭ ό͊͘ ͎͙ͦ͒ͤ͊ X-2) ό;͔ͤ͡ тΦмΦ͋ύ 

- мр ͣ͊ͪͭ ͔ͫͦ͊͟͞ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ς ͒ ͍͍͔ͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͒ͦ ˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭͦͭ͟͞  ͤ͊ ˩ͤ˭Σ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟͡ ͙͊͗ͯͪͪ͊ͤ 

͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͙͍͔ͤͤͭ͊ͪͦͭ ό;͔ͤ͡ тΦоύ 

- мр ͙͊ͨͪ͡ ͔ͫͦ͊͟͞ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ς ͒ ͍͍͔ͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͒ͦ ˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭͦͭ͟͞ ͤ͊ UNFCCC, ͤ ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙͍͔͙ͤͤͭ͊ͪ 

ͦ͒ ;͔ͤ͡ тΦоΣ ͤ͊ ͍͒ͦ͋ͪͦͦͤ͊͡ ͍ͦͫͤͦ͊ ό;͔ͤ͡ тΦпύ 

- мр ͣ͊ͪͭ нлмф ͎͙ͦ͒ͤ͊ ς ͍ ͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͊͘ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͊͘ 

͙͙͙͔ͨͦͭͭ͟͡ ͙ ͔͙͔ͣͪͭ͟Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͊͘ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ ͎͔͙͔͊ͤͭͪͦͨͦͤͭ ͔͙͙͙ͣͫ ͤ͊ ˿˥ ͨͦ ͙͍͙ͦͪ͘ ͙ 

͙ͨͦͤͦͪ ό;͔ͤ͡ мнΦмύ 

- мр ͣ͊ͪͭ нлмф ͎ ͙ͦ͒ͤ͊, ͊  ͨͦͭͦ͊ ͤ͊ ͔͙ͫͦ͟ ͍͔͒ ͎͙͙ͦ͒ͤ ό;͔ͤ͡ моΦмύ 

Á ˻͙ͨͫ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͊͘ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͦ͒ ;͔ͤ͡ мнΦм 

Á ˢ͙͗ͯͪͪ͊ͤ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͙ͤͫͦ͟ ͎͔͙͔͊ͪͦ͒ͤͭ͞͡ ͍͙ͪ͊ͦͤ͘͞ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ 
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Á ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͤ͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͔͙ͣͪ͟ ͙ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡  

- мр ͣ͊ͪͭ нлмф ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͊ ͨͦͭͦ͊ ͤ͊ ͔͙ͫͦ͟ ͍͔͒ ͎͙͙ͦ͒ͤ ς͒ ͍͍͔ͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͒ͦ ˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭͦͭ͟͞ ͤ͊ ˩ͤ˭Σ 

ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͨ ͔ͪͦ͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͎͔͙͊ͤͭͪͦͨͦͤ ͔͙͙͙ͣͫ ͤ͊ ͔͙ͫͭ͊ͤ͟͡;͙͟ ͎͍͙͊ͫͦ ͫ ͔ͨͦͪ͒ ͙͍͙ͦͪ͘ ͙ 

͍͔ͦͭͫͭͪ͊ͤͯ͊ͥ ͔ͫͨͦͪ͒ ͙ͨͦͤͦͪ, ͫ ͙ͭͪͯͭͯͪͪ͊ͤͦ͟ ͔ͫͨͦͪ͒ ͎͍͙͊ͫͦ ͙ ͨ ͦ ͔ͫͭͦͪ͟ ͙ό;͔ͤ͡ мпΦмύ  

- мр ͣ͊ͪͭ нлмф ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͊ ͨͦͭͦ͊ ͤ͊ ͔͙ͫͦ͟ ͍͔͒ ͎͙͙ͦ͒ͤ ς ͒ ͍͍͔ͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͒ͦ ˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭͦͭ͟͞ ͤ͊ ˩ͤ˭Σ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͭ͡ ͔ͫ ͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ͙ ͍͙ͨ͊ͤͦ͡ ͊͘ ͙͎͍͔ͨͪ͊ͦ͒ͯ͊ͥ͡Σ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ 

͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥͭͦ͘ ͦͤ͟ UNFCCC ό;͔ͤ͡ мрύ 

˿͔ ;͙͙ͤ ͔͒͊͟ ͍͙͔ͦ ͍͙ͪͦͦ͟ ͔͠ ͙͋͒͊ͭ ͔͔ͨͪͭ΄͙͟ ͊͘ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͪͫͭ͟ ͦ͒ ;͔͍͙͔ͤͦͭ͡ 

12.1 ͙ моΦмΣ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊͊ͭ ͤ͊ ˸˾ˤ ͙͔͙͔ͫͫͭͣͭ ͊͘ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ ͔͙ͣͪ͟Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͊͘ ͔͎͙͙͔ͫͭͪ͊ͭͭ ͊͘ 

͙͎͍͔ͨͪ͊ͦ͒ͯ͊ͥ͡Φ ˮ͔ͣͤͦΣ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͍͙͔ͦ ͍͙ͪͦͦ͟ ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ ͍ͦ ͔ͦͤ͟;ͤ͊ͭ͊ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͤ͊ ˸͙͙͔͙ͤͫͭͪͫͦͭ͟ 

͍͔ͫͦͭ ͤ͊ ˩ͤ˭Σ ͎ͭͦ͊΄ ͔͠ ͙͔͋͒ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͒ͦ ͪ͊ͦͭ͟͞ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ нлмт ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͍͔͙ͫͭ͊ͤ ͼ͔ͦͫͤͦ͡ 

͍ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞ ͙͔ͫͭ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͊͘ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͙ͦͨ΄͙͊ͤ ͍ͦ ͎͍͔ͨͦ͊ͭͦ͡͞ о ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞, ͊͘ ͒͊ 

͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͦͦͣͦ͗͘ ͙͎ͪ͊͒͋͊͘ ͤ͊ ͔ͫͦͨͺ͔͊ͭͤ ͙͔ͫͫͭͣ ͊͘ ˸˾ˤ ͤ͊ ͙͙͙͔ͨͦͭͭ͟͡ ͙ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͒͡ 

ͦ͒ ͙ͫͭ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͙͔͙ͨͪ͒ͦͤͫ ͤ͊ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Φ 

4.2.2 ʈʝʛʫʣʘʪʠʚʘ 749/2014  

˻͒ ͙ͫͯ͟͡;͙͔ͭͤ͊͡ ͍͊͗ͤͦͫͭΣ ͊͘ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ˩̂ ˾͔͎͙͍ͯ͊ͭ͊ͭ͡ ͊525/2013Σ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ ͙ͫͭ͊ͤ͊ͭͦ͟ 

͎͔ͨͦͦͪΣ ͔ ˾͔͎͙͍ͯ͊ͭ͊ͭ͊͡ тпфκнлмп ͊͘ ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟Σ ͺͦͪͣ͊ͭͦͭΣ ͨͪͦͼ͔͙͔ͫͭ ͤ͊ ͍͍͔͒ͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͙ ͔͎͔ͨͪ͒͡ 

ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ͙͍͔͔͙ͫͭͤ͘ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ˭͔͙͔ͣͭ͞ ;͔͙ͤ͟͡Σ ͦ͊͟͞ ͍ͫͯ΄ͤͦͫͭ ͎͙ ͔͔͍ͦͨͪ͒ͯ͊͡ 

͍͙ͨͪ͊͊ͭ͊͡ ͊͘ ͫͨ ͍͔͍͔ͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ˸˸˾ ˾͔͎͙͍ͯ͊ͭ͊ͭ͊͡Σ ͊͘ ͔ͤͦͯ͟͟͡ ͨ ͪ͊΄͊ͥ͊Σ ͍ͯ͟͡;͍͙ͯ͊͞͠ ͎͙Υ 

- ˮ͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͊͘ ͙ͤ ͍͔͙͔ͤͭ͊ͪͭ ͤ͊ ͔͙ͫͭ͊ͤ͟͡;͙͟ ͎͍͙͊ͫͦ ͤ͊ ˭͔͙͔ͣͭ͞ ͔͙̉ͤ͟͡, ͨ ͔͙͙͙͔ͪͣͤ͊ͪͤͭ͡ 

͙͍͔ͤͤͭ͊ͪ ͙ͤ ͊ ͔͙ͫͭ͊ͤ͟͡;͙͟ ͎͍͙͊ͫͦ, ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͭ ͔͘ ͊ ͙͙͙ͨͦͭͭ͟͡ ͔͙  ͔͙͔ͣͪͭ͟Σ ͊ͦ͟͟ ͙  

͔ͨͪͦ͟ͼ͙͙ͭ ͔͘ ͊ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͻ͙͔ͦ͒ͭ ͦ͒ ͊ͯ͟ͼ͙͙͔ͭ ͙ ͔͙͙ͪ͒ͭͭ͟ ͔ͦ ͒ ͔͙ͨͪͦͭ͟Σ ͍ ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ 

ͫͦ ;͔͍͙͔ͤͦͭ͡ тΣ уΣ мнΣ моΣ мп ͙ мт ͦ͒ ˾͔͎͙͍ͯ͊ͭ͊ͭ͊͡ 

- ˮ͘ ͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ˭͔͙͔ͣͭ͞ ͔͙̉ͤ͟͡ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ˻͒ͯ͊ͭ͊͟͡ 529/2013κ˩Σ̂ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ 

ͤ͊ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ͭ͊  ͙ ͔͙͔ͨͪͦͣͤͭ ͊͟͞ ͔͙ͣ͘͞΄͔ͭͭͦ ͙ ΄͍ͯͣ͊ͪͫͭͦͭͦ 

- ˤ͔͔͙ͪͣͤͫͦͭ͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͪ͒ ͙  ;͔͙͔ͦͪͭ͟ ͊͘ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔ͫͦͨͺ͙͔͊ͭͤͭ ͙  ͎͙ͦ͒΄͙ͤͭ ͔ͨ ͔͎͔͙ͪ͒͡ 

ͤ͊ ͙͍͔͙͔ͤͤͭ͊ͪͭ ͤ͊ ͔͙ͫͭ͊ͤ͟͡;͙͟ ͎͍͙͊ͫͦ ͤ͊ ˭͔͙͔ͣͭ͞ ͔͙̉ͤ͟͡Σ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ;͔ͤ͡ мф ͦ͒ ˸˸˾ 

˾͔͎͙͍ͯ͊ͭ͊ͭ͊͡ 

- ˤ͔͔͙͔ͪͣͤͫͭ͟ ͍͙ͪͦͦ͟ ͊͘ ͫͦͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͙ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͊͞ ͔ͨͦͣ͏ͯ ˩˴ ͙  ˭͔ ͙͔ͣͭ͞ ͔͙̉ͤ͟͡ ͍ͦ 

͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊ͭ͟ ͊ͤ ͊ ͙͍͔͘΄ͭ͊ͦͭ͞ ͤ͊ ˩ ̂ ͊͘ ͙ ͍͔ͤͤͭ͊ͪͦ ͭͤ ͊ ˿˥ 

ˤͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͙͙͙͔ͨͦͭͭ͟͡ ͙ ͔͙͔ͣͪͭ͟, ˾͔͎͙͍ͯ͊ͭ͊ͭ͊͡ тпфκнлмп ͙͍ͪ͊ͯ͊͘͟͡ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͊͘ 

ͤ͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͊͘ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ ͔͙ͣͪ͟ ͙ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͙͙͙͔ͣͫͭ ͤ͊ ͎͔͙͔͊ͤͭͪͦͨͦͤͭ ˿˥ ͨͦ 

͙͍͙ͦͪ͘ ͙ ͍ͦͭͫͭͪ͊ͤͯ͊ͥ͊ ͨͦ ͙ͨͦͤͦͪΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͊͘ ͤ͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ ͔͙ͣͪ͟Φ 

ˤͦ ͔͒ͦͭ͡ ͊͘ ͤ͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͙͔͙ͫͫͭͣΣ ˾͔͎͙͍ͯ͊ͭ͊ͭ͊͡ тпфκнлмп ό;͔ͤ͡ нлύΣ ͋͊ͪ͊ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥͭͦ͘ ͒͊ 

͙ͫͦ͒ͪ͗Υ 

- ˻͙ͨͫ ͪ ͔͔͍͙͊ͤͭͤͭ͡ ͔͙ ͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Σ ͙͊ͦͤͫ͘͟͟ ͙ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ͤ͡ ͙͊ ͔ͫͨͭ͟Σ͙ ͊͘ ͦͼ͔͍͔ͤͯ͊ͥ ͤ͊ 

͙͙ͨͦͭ͊ͭ͊͟͡ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͫͤ͊ͭ͊ ˭͔ͣ͊͞ ͔̉ͤ͊͟͡ ͙ ͊͘ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ ͎͔͙͊ͤͭͪͦͨͦͤ ͔͙͙͙ͣͫ ͤ͊ 

͔͙ͫͭ͊ͤ͟͡;͙͟ ͎͍͙͊ͫͦ 
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- ˻͙ͨͫ ͤ͊ ͔͔͍͙͔ͪ͊ͤͭͤͭ͡ ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪ͊ͤ͡ ͙͊ͪ͊ͤ͗ͣ͊ͤ ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͙ͪ͊ͣ͟Σ ͊͘ ͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͤ͊ 

͍͔͔ͤ͊ͪͣͤͦͫͭΣ ͔ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͪͤͭͤͦͫͭΣ ͭͦ;ͤͦͫͭΣ ͙͔ͦͤͫͭͤͭͤͦͫͭ͘͟Σ ͔͙͍ͫͨͦͪ͒ͦͫͭ͡ ͙ ͔ͦͣͨͭͤͦͫͭ͟͡ ͤ ͊ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ͊͘ ͙͙͙ͨͦͭͭ͟͡ ͔͙  ͔͙͔ͣͪͭ͟Σ ͊ͦ͟͟ ͙  ͨͪ ͔ͦ͟ͼ͙͙ͭ ͔

- ˻͙ͨͫ ͤ͊ ͼ͔͙ͦͯͨͤͦͭ͟͡ ͨͪͦͼ͔ͫ ͤ͊ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͥ ͙ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ͭ ͔

- ˻͙ͨͫ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͦͭ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͔͍͙ͨͪͭͨͦͫͭ͊͟Σ ͔͎͙͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡ ͙ ͔͙ͣͦ͒͡ ͊͘ ͔͍͍͊͊͡ͼ͙͊͞ ͤ ͊ 

͙͙͙͔ͨͦͭͭ͟͡Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͊͘ ͍͔͔ͨͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͨ ͔ͪͦ͟ͼ͙͙ͭ ͔ͤ ͊ ͎͔͙͊ͤͭͪͦͨͦͤ ͔͙͙͙ͣͫ ͤ͊ ͔͙ͫͭ͊ͤ͟͡;͙͟ 

͎͍͙͊ͫͦ 

- ˻͙ͨͫ ͤ͊ ͙͍͙͔͊ͭͤͦͫͭͭ͟ ͊͘ ͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͙ ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡  

͔̉ͤͦͭ͡ нн ͤ͊ ˾͔͎͙͍ͯ͊ͭ͊ͭ͊͡ тпфκнлмпΣ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ ͔͙ͣͪ͟Σ ͙ͨͪ ΄ͭͦ ͔ 

͍͔ͯͭͪ͒ͤͦ ͔͒͊͟ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥͭͦ͘ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͨͪ͊ ͍ͦ ͔ͭ͊͋͊ͪͤ͊͡ ͺͦͪͣ͊  ͦ͊͟͞ ͔ ͔͒͊͒ͤ͊ ͍ͦ ˢ͔ͤͫ͟ XI 

ͦ͒ ˾͔͎͙͍ͯ͊ͭ͊ͭ͊͡ ς ́ ͔͊͋͊͡ 2. 

ˮ͊ͦ͟ ͍ͦ͊͊ ˾͔͎͙͍ͯ͊ͭ͊͡Σ ͔͎͊ͫ͊͘ ͔ͤ ͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͤ͊ ͙͙͒ͫͯͫ͊͟͞ ͍ͦ ˩ͤ˭Σ ͊͘ ͦ;͔͍͔ͯ͊ͥ͟ ͔ ͔͒͊͟ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ 

ͫͦ ;͔ͤͦͭ͡ мнΦо ͦ͒ ˾͔͎͙͍ͯ͊ͭ͊ͭ͊͡ рнрκнлмоΣ ˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭͦͭ͟͞ ͤ͊ ˩ͤ˭ ͎ͣͤͦͯ ͋ͪͦ͘ ͔͠ ͍͙ͯͫͦ ͍ͯͨ͊ͭͫͭͦ ͫͦ 

͔ͦ͟ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ ͔͠ ͔͔ͤ͊ͣͭͤ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ͙ ͤ͊ ˾͔͎͙͍ͯ͊ͭ͊ͭ͊͡ тпфκнлмпΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͔͙͙ͤͤͦͭ͘͞ ˢ͔ͤͫ͟ XI. 
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5 ʇʈɽʇʆʈɸʂʀ ɿɸ ɺʆʉʇʆʉʊɸɺʋɺɸɳɽ ʅɸ ʉʀʉʊɽʄ ɿɸ 
ʉʃɽɼɽɳɽ, ʀɿɺɽʉʊʋɺɸɳɽ ʀ ɺɽʈʀʌʀʂɸʎʀɱɸ ʅɸ 
ʇʆʃʀʊʀʂʀʊɽ ʀ ʄɽʈʂʀʊɽ ɿɸ ʋɹʃɸɾʋɺɸɳɽ ʅɸ 
ʂʃʀʄɸʊʉʂʀʊɽ ʇʈʆʄɽʅʀ ɺʆ ʄɸʂɽɼʆʅʀɱɸ 

ˮ͙ͣ͊͞͠ ͎͙ ͍ͦ ͍͙͒ ͙͔ͫͦͫͭͦ͋ͭ͞ ͙ ͫ ͭ͊ͭͯͫͦͭ ͤ͊ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͊ͦ͟͟ ˿ͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ˴͍͔ͦͤͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ 

͔͙ͨͪͦͣͤΣ ͦ͊͟͞ ͔ͤ ͔ ͔͒͡ ͦ͒ ˢ͔ͤͫ͟ I, ͨ ͦͭͦ͊ ͔͙͙ͤͤͦͭ͘͞ ͫͭ͊ͭͯͫ ͤ͊ ˭͔ͣ͊͞ ˴͙͊ͤ͒͒͊ͭ ͊͘ ;͔͍ͤͫͭͦ͡ ͍ͦ ˩̂ ͙ 

͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ˨͎͍ͦͦͦͪͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ˩͔͎͔ͤͪͭͫ͊ͭ͊͟ ͔͙͊͒ͤ͘ͼ͊Σ ͔ͫ ;͙͙ͤ ͔͒͊͟ ͔͙͊͒ͤ͘;͙͟ ͙͔͙͔ͣͤͭ͡ ͍ͦ 

͎͔ͨͦ͒͡ ͤ͊ ˸˾ˤΣ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ˸˸˾ ˾͔͎͙͍ͯ͊ͭ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ˩̂Φ 

ˤͦ ͭͦ͞ ͎͔ͨͦ͒͡Σ ͊ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͙͙ͣ͊͞͠ ͊͞ ͍ͦ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͔͍ͭͦͤ͊ͭ͊͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ˩ͤ˭ ͊͘ ͍͍͔ͯͫͦͯ͊ͥ͞ ͤ͊ 

͙͎͔ͨͪ͊ͦ͒ͤ͊ͭ͊͡ ˾͔͎͙͍ͯ͊ͭ͊͡ рнрκнлмоΣ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͣͦͪ͊ ͍͔͒ͤ͊΄ ͒͊ ͙͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͦͤ͟ ͙͎͍͔ͨͪ͊ͦ͒ͯ͊ͥ͡ 

ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͭͦ͡ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦ͘͟ ͫͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ ͍ͯͫͦ͊ͭ͞ ͔͙͔ͦ͒ͪ͒͋ͭ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ ˾͔͎͙͍ͯ͊ͭ͊͡Φ ˤͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ 

ͤ͊ ˽͍͙ͪͦͭ ͍͎͒ͦ ͙ͦ͒΄͔ͤ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦͣͤΣ ͔͋΄͔ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͤ͊  ͪ͊ͣ͊͟ ͊͘ ͙͎ͪ͊͒͋͊͘ ͤ͊ 

ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ˸˾ˤ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͤͦ ͔͋͊ ͎͍͔͙ͨͦ͒ͦͭͤ ͙ ͔͙ͨͪ͒ͦ͘͡ ͊͘ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͥ͘ ͤ͊  ͊ͦͤͫ͊͘͟͟ ͍ͦͫͤͦ͊  ͊͘ 

ͭͦ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͋͊ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔͙ͫͦͦ͒ͭͤ ͙͔͙ͣͤ͘ ͍ͦ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͙ ͔͎ͨͪ͒ͦ͡ ͊͘ 

˽͍͙͙ͪ͊ͤ͟͡ ͊͘ ˸˾ˤΦ   

˿ͦ ͎͔ͦ͒͡ ͔͒͊͟Σ ͔͎͒ͦͫ͊ ͙ͤͭͯ ͔ ͙͔͔ͣͤͭ͘ ͊ͦͤͦͭ͘͟Σ ͙ͤͭͯ ͨ͊͟ ͔ ͔͔͒ͦͤͫͤ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤͦͭ͡ ˽͍͙͙ͪ͊ͤ͟͡Σ ͤ͊ 

͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͥ͡ ͨͦͫͭͦ͊ͭ͞  ͍͔͒ ͔͙͍͙͊ͭͪͤ͊ͭ͡Υ 

- ˽͍ͪ͊ͭ͊ ͔͙͍͊ͭͪͤ͊ͭ͊͡ ͔  ͍͔͒ͤ͊΄ ͒͊ ͔ͫ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭ ͙͔ͣͤ͊͘ ͤ͊ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊Σ ͦ͊͟͞ 

ͼ͔ͦͫͤͦ͡ ͔͠ ͊͞ ͍͙ͯͫͦ ˾͔͎͙͍ͯ͊ͭ͊ͭ͊͡ рнрκнлмоΣ ͭ͊͊͟ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ ͙͎͔ͨͪ͊ͦ͒ͤ͊͡ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ˩ͤ˭Σ ͫͦ 

΄ͭͦ ͔͠ ͔ͫ ͔ͫͦ͒͊͒͘ ͊ͦͤͫ͊͘͟͟ ͍ͦͫͤͦ͊ ͊͘ ͙͎ͪ͊͒͋͊͘ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ˸˾ˤ ͙͔ͫͫͭͣΦ ˣ͙͔͙͒͞͠ ˸˸˾ 

˾͔͎͙͍ͯ͊ͭ͊ͭ͊͡ ͍͔͔͠ ͙ͣ͊ ͍ͫͦ͊͞ ͔͎͙͍ͪͯ͊ͭ͊͡ ͘ ͊ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥΣ ͙͔ͣͤͦ ˾͔͎͙͍ͯ͊ͭ͊ͭ͊͡ 749/2014, 

͔ͨ͊ͪ͊ͤͦ͡͡ ͫͦ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊͘͟ ͤ͊ ͙͔ͣͤ͊ͭ͊͘ ͤ͊ ˭͊ͦͤͦͭ͟Σ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭ ͙ ͙ͨͦ͒͊ͦͤͫ͘͟͟ ͊ͭ͟ 

ό͔ͯͪ͒͋͊ ͙͙͡ ͍͙͙ͨͪ͊ͤ͟͡ύΣ ͫͦ ͦ͟͞ ͔͠ ͔ͫ ͍ͯͫͦ͊ͭ͞ ͒ ͔ͭ͊ͤͦ͡ ͔͎͙͙͔ͣͭͦ͒ͦͦͭ͡ ͙ ͋͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͊͘ 

͍͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ˸˾ˤ ͙͔ͫͫͭͣΦ 

- ˤͭͦͪ͊ͭ͊ ͔͙͍͊ͭͪͤ͊ͭ͊͡ ͔ ͍͔ ͒ͤ͊΄ ͒͊ ͔ͫ ͊ͨͦ͘;͔ͤ ͨͪͦͼ͔ͫ ͤ͊ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͤ͊ ͙͔͎͔ͤͭͪ͊ͤ͡ ͊ͦͤ͘͟ ͊͘ 

͙ͣ͊ͭͫ͊͟͟͡ ͊͟ͼ͙͊͞Σ ͍ͦ ͦ͟͞Σ ͨͦͪ͊͟͞ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͨͪ͊΄͊ͥ͊Σ ͠ ͔ ͙͋͒͊ͭ ͔͔͙ͯͪ͒ͤ ͙ ͍͙͔ͦ͋ͪͫͭ͟ ͊͘ 

͍͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ˸˾ˤ ͙͔ͫͫͭͣͦͭΣ ͦ ͒ͤͦͫͤͦ ͔͠ ͔ͫ ͍ͯͫͦ͊ͭ͞ ͔͙͔ͦ͒ͪ͒͋ͭ ͦ͒ ͙͎͔ͨͪ͊ͦ͒ͤ͊ͭ͊͡ 

˾͔͎͙͍ͯ͊ͭ͊͡ рнрκнлмоΣ ͊ ͍ͦ ͙ͨͦ͒͊ͦͤͫ͘͟͟ ͊ͭ͟ ͙ ͔͙͔ͦ͒ͪ͒͋ͭ ͦ͒ ˾͔͎͙͍ͯ͊ͭ͊ͭ͊͡ тпфκнлмпΦ 

˽͍ͪ͊ͭ͊ ͔͙͍͊ͭͪͤ͊ͭ͊͡ ͔ ͎ͣͤͦͯ ͨͦ͋ͪ͊͘Σ ͙͔͙͋͒͞͠ ͔͠ ͔ͫ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͙ ͫ͊ͣͦ ͤ͊ ͍͔͔͒ͭ ͯ͟͡;͙ͤ ͔͎͙͍͙ͪͯ͊ͭ͡ 

ͤ͊ ˩̂Φ ˻͒ ͎͒ͪͯ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͍ͭͦͪ͊ͭ͊ ͔͠  ͙͋ ͔͒ ͔ͫͦͨͺ͊ͭͤ͊ ͙ ͍ͪ ͔͔͙ͣͤͫ͟ ͎ͨͦ͒ͦͦͪͦ͡;ͤ͊Σ ͙͔͙͋͒͞͠ ͔͠ ͔ͣͦ͗ 

͒͊ ͔ͫ ͦͨͺ͊ͭ͊ͭ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͙͊ͦͤͫ͘͟͟ ͔͍͙ͭͫͭͦ͟ ͦ͒ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦͭͦ͘͟ ͤ͊ ˩̂Σ ͙ͦ͟ ͤͯ͗ͤͦ ͔ͤ ͣͦͪ͊ ͍ͦ ͍ͦͦ͞ 

͔ͣͦͣͤͭ ͒͊ ͔ͫ ͍͍ͯͫͦͯ͊͊ͭ͞.  

ˮ ͔͒ͤ͊ͭ͊ ͙ ͎͒ͪͯ͊ͭ͊ ͔͙͍͊ͭͪͤ͊ͭ͊͡Σ ͣͦͪ͊ ͔͔ͭͣͤͦ͡ ͒͊ ͎͙ ͍ͦͨ͊͟͡ ͔͎ͭͫ͊΄͙͔ͤͭ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͊͘ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͙ 

͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘Σ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͙ͦͨ΄͙͊ͤ ͍ͦ ͎͍͔ͨͦ͊ͭͦ͡͞ о ͦ͒ ͍ͦͦ͞ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞Φ 

˹͊ ˿͙͊͟͡ с ͔ ͙ͨͪ͊͗͊ͤ͊͟ ͔͎ͨͪ͒ͦ͡ ς ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͫ͊ͭ͊͟ ΄͔ͣ͊ ͊͘ ͍͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ 

͙͔ͫͫͭͣ ͊͘ ˸˾ˤ ͤ͊ ͙͙͙͔ͨͦͭͭ͟͡ ͙ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͊͘ ͍͔ͯ͋͊͗ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͙͙͔ͣ͊ͭͫͭ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦͣͤΦ ˤ͍͊͊ͭ͊͟ 
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͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͫ͊͟ ΄͔ͣ͊ ͔͠ ͙͙͍ͫͯ͊͘͟ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͊͞ ͍ͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͭͦ͡ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦ͘͟Σ ͊͘ ͒͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ 

͔ͫ ͍ͯ͟͡;͊ͭ ͔ͨͦͫͭͦ;͙͔ͭ͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͊͘ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡Σ ͙ͦ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͔͙͊͒ͦ͗ͤ͘͡ ͒͊ ͙͍͔͍ͫͭͯ͊͊ͭ͘ ͦͤ͟ 

˸ˬ˿˽˽Σ ͔ͣ͏ͯͭͦ͊ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͔͙ͤͦ͟ ͦ͒ ͙͍ͤ ͔͠ ͔ͭͪ͋͊ ͙͍ͪ͘΄͊ͭ ͙͎͍͔ͨͪ͊ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͔͎ͫ͊΄ͤ͊ͭ͊ 

͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͫͭΣ ͊͘ ͒͊ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͎͙ ͍͍͒ͦͫͭ͊ͯ͊͊ͭ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ͦ ͺͦͪͣ͊ͭ ͙ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ ͙ͦ͟ 

͔ͫ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ ͍ͦ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͤ͊ ͔ͣ͏͙͔ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͭ ͍͙ͦ͋ͪͫ͟ ͤ͊ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞.  

ˤͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͺͦͪͣ͊ͭͦͭ ͊͘ ͙͍ͤͤͦ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘Σ ͔ͫ ͔ͨͪͨͦͪ͊;͍ͯ͊ ͒͊ ͔ͫ 

͔ͫ͒͊ͭ͡ ͙͔ͤ͊ͫͦͭ͟ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͙͔ͨͪͦͨͫͭ ͦ͒ ˾͔͎͙͍ͯ͊ͭ͊ͭ͊͡ тпфκнлмпκ˩̂Σ ͨͦͭͦ;ͤͦ ͔͙͙ͤͤͦͭ͘͞ ˢ͔ͤͫ͟ ·L. 

ˤ͍͊͊ͭ͊͟ ΄͔ͣ͊ ͤͯ͗ͤͦ ͔͍͍ͨͪͭͨͦͫͭ͊ͯ͊ ͔͙͙ͫͪͦͤ͘ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͙ ͍ͦ ͤ͊ͫͦ͊͟ ͤ͊ ͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͘͟͞ ͤ͊ 

͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͤ͊ ˸ˬ˿˽˽Φ ˽͍͔͍͔ͪͤͫͭͤͦ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͭͪ΄ͤ͊ͭ͊ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͤ͊ ˸ˬ˿˽˽Σ ͒͊ ͔ͫ ͍ͤ͊ͨͪ͊͊ͭ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͙Σ ͫͦ ͙ͦ͟ ͔͠ ͔ͫ ͙͎͔ͨͦ͒ͤ ͙͍ͤͦͭͦ ͤ͊ ͔͎ͫ͊΄ͤͦͭͦ 

͔͔͙͔ͦ͒͒ͤ͡Σ ͔ͦ͟ ͔ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦ ͊͘ ͨͪ͊΄͊ͥ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͙͔ͣ͊ͭͫͭ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦͣͤΣ ͤ͊ ͍͙ͨͦͫͦͦ͟ ͙͍ͤͦΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ 

ͤ͊ ͙͍ͤͦ ͤ͊ ͔ͫͭͦͪ͟Φ ̂΄͔ͭ ͍ͨͦ͊͗ͤͦ ͔ ͍͔͒ͤ͊΄ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͨͪͣ͊ͭ͘ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͊͘ ͍͍͔ͪ͊͋ͦͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͔ͤͦͯ͟͟͡ 

͍͙͍͙ͫͦͦ͊͟͟͡ͺ͙͍͙ͯ͊ͤ͟ ͨͪͦͺ͙͙͡Σ ͙ͦ͟ ͔͠ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͤͦͫ͊ͭ ͫͦ ͔͙͍͙ͨͪ͒͘ͼ͙͔ͭΣ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͤ͊ 

͍͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ˸˾ˤ ͙͔ͫͫͭͣͦͭΣ ͤͦ ͙ ͫͦ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͨͪ͊΄͊ͥ͊ ͙ͦ͟ ͤͯ͗ͤͦ ͙͔͎͍ͨͪͦͯ͊͊ͭ͘͡ ͦ͒ 

͍͍͔ͯͫͦͯ͊ͥͭͦ͞ ͤ͊ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦͭͦ͘͟ ͤ͊ ˩̂Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͦ͒ ͙͒ͤ͊ͭ͊ ͙ͪ͊ͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ˽͙͙͊ͪͫͦͭ͟ ͎͍͒ͦͦͦͪΦ 

˴͔͙͔ͦͤͪͭͤͭ͟ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͫ͊͟ ͔͙͙͒ͤͼ͊ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊͊ͭ ͫͦ ͔͒ͤ͊ 

͔͔ͭͣͤ͊͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͙͊ͤ͊͊͘͡Σ ͦ͊͟͞ ͔͠ ͔͙ͪͯͭͪ͊͘͡ ͫͦ ͔͒ͭ͊ͤ͊͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͫ͊͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͊ͦ͟͟ ͙ 

ͫͦ ͙ͦͨͫ ͤ͊ ͙͔ͪ͊͋ͦͭͤͭ ͔ͣͫͭ͊Σ ͍ͯ͟͡;͙͔ͭͤͦ͡ ͙ ͨͪͦͺ͙ͦͭ͡ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤͭ ;͍͔ͦ;͙͟ ͔͙ͪͫͯͪͫΦ 

ˤͦ ͙ͫͭͦ ͍͔͔ͪͣΣ ͔͠ ͙͔͋͒ ͨ ͔ͦͭͪ͋ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͙ ͔ͨͪͼ͙͔ͤ͘ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙ ͦ͋ͯ͊͟ ͤ͊ ;͍͔ͦ;͙͔ͭ͟ 

͔͙ͪͫͯͪͫΣ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͍ͦ ͍ͦ͊͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͫ͊͟ ͔͙͙͒ͤͼ͊Σ ͭͯͯ͟ ͙ ͍ͦ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭͭ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͤ͊ ˸ˬ˿˽˽ ͙ͦ͟ 

͔͠ ͙͋͒͊ͭ ͍ͯ͟͡;͔͙ͤ ͍ͦ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍͙͔ͦ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Σ ͍͔͍͔ͨͪͤͫͭͤͦ ˸͔͙͊͒ͦͤͫͦͭ͟͟ 

͙ͤͺ͙͍͔ͦͪͣ͊ͭͤ ͼ͔ͤͭ͊ͪ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊Φ 

ˤͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔͍͙ͭͦͤͦͭ͟ ͔ͨͪͦͭ͟ ͊͘ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͤ͊ ˤ͙ͭͦͪͦͭ ͍͎͒ͦ ͙ͦ͒΄͔ͤ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞Σ ͒ͦ͋ͪͦ ͔ ͒͊ ͔ͫ 

͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͙ͨͦͭ͡ ͍͔͗͋͊Σ ;͙͊͞ ͼ͔͡ ͙͋ ͙͔͋͡ ͔͒ͤ͊ ͒ͦ ͍͔͒ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͦ͒ ͙ͫͭ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ 

͙͔͙ͨͪ͒ͦͤͫ ͙͙͡ ͦ͒ ͙͙͙͔ͨͦͭͭ͟͡ ͙ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͊͘ ͍͔ͯ͋͊͗ͯ͊ͥ͡Φ ˹͙͘ ͍ͦ͊͊ ͍͔͗͋͊ ͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ 

͔͙ͭͫͭͪ͊ ͊ͦ͟͟ ͔͠ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪ͊ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͊ͭ͊͡ ΄͔ͣ͊ ͊͘ ͍͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ˸˾ˤ 

͙͔ͫͫͭͣΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ ͊͘ ͙͙͔ͨͪ͋ͪ͊ͥ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ  ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ˢ͔ͤͫ͟ 

XIΣ ͦ͒ ˾͔͎͙͍ͯ͊ͭ͊ͭ͊͡ тпфκнлмпΦ 

ˤͦ ͍ͦ͊͊ ͙ͫͣͫ͊͡Σ ͎ͣͤͦͯ ͔ ͍͊͗ͤͦ ͍͍͊͊ͭ͊͟ ͙ͨͦͭ͡ ͍͔͗͋͊ ͒͊ ͔ͨͦ͊͗͟ ͙ ͼ͔ͦͫͤͦ͡ ͎͍͔ͯͫͦ͊ͫͯ͊ͥ͡ ͫͦ 

͔͙͔ͨͪͨͦͪ͊ͭ͟ ͦ͒ ͔́ͻ͙ͤ;͊ͭ͊͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ˽͍͙ͪͦͭ ͍͎͒ͦ ͙ͦ͒΄͔ͤ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ό˽͙͎ͪͦ͡ пύΦ ˮ͔ͣͤͦΣ 

͔́ͻ͙ͤ;͊ͭ͊͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͎ͣͤͦͯ ͔ͨͪͼ͙ͤͦ͘ ͯ͊͗͊͊͟͡ ͤ͊ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͍ͦ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥͭͦ͘ ͊͘ ͙͙͙͔ͨͦͭͭ͟͡ 

͙ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͤ͊ ͍͔ͯ͋͊͗ͯ͊ͥ͡Φ ˤͦ ˽͙͎ͪͦͦͭ͡ п ͔ͫ ͔͙͒͊͒ͤ ͔͙ͨͦ͒ͭ͊ͤ͡ ͔͙ͦͣͤͭ͊ͪ͟ ͤ͊ ͔͙͔ͨͪͨͦͪ͊ͭ͟ ͙ͦ͟ 

͔ͫ ͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍ͦ ͔́ͻ͙ͤ;͊ͭ͊͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡Φ 
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˿͙͊͟͡ 6 ˽ ͔͎ͪ͒ͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͊͘ ˸˾ˤ ͤ͊ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ ͔͙ͣͪ͟ 

˭͙͊ͪ͊͒ ͙ͫͭͣͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙͔ͭ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙͔ͭ ͙ͦ͟ ͎͙ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊͊ͭ ͙͙͙͔ͨͦͭͭ͟͡ ͙ ͔͙͔ͣͪͭ͟ 

͊͘ ͍͔ͯ͋͊͗ͯ͊ͥ͡Σ ͍ͦ ͊ͦͤͫ͊ͭ͊͘͟͟ ͔͎͙͍ͪͯ͊ͭ͊͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͍͍͔͔ͦ͒ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͦͤ͊͘;͍͔ͯ͊ͥ ͊͘ ͙ͣ͊ͭͫ͊͟͟͡ 

͊͟ͼ͙͊͞ όClimate Action Label ς CAL)Σ ͦ͊͟͞ ͙͋ ͔ͫ ͔͍͒ͦ͒ͯ͊͊͡͡ ͤ͊ ͔ͫͦ͊͟͞ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͙ ͔ͣͪ͊͟ ͦ͊͟͞ ͔͠ 

͙͔͍ͨͪ͒ͦͤͫͯ͊ ͊͘ ͍͔ͯ͋͊͗ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͙͙͔ͣ͊ͭͫͭ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦͣͤΦ ˤ͍͊ͦͭͦ͟ ͦͤ͊͘;͍͔ͯ͊ͥΣ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ 

ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͔ͨͪ͒ͦͤͫ ͊͘ ͙͎͍͔ͨͦ͒ͤͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍͊ͤ͊ͭ͊͞ ͍͔ͫͫͭ ͊͘ ͨͪ͊΄͔͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͙͔ͣ͊ͭͫͭ͟͟͡ 

͔͙ͨͪͦͣͤΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͊͘ ͎͔͍͔ͦͣͯ͊ͥ͘͡ ͤ͊ ͔ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͪͤͭͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͔͔ͪ͊͋ͦͭͥͭͦ ͤ͊ ˸ˬ˿˽˽ ͙ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭͭ 

͍͙͒ͪ͗͊ͤ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙Φ 

 ʄʈɺ ʟʘ ʧʨʠʣʘʛʦʜʫʚʘˁʝ  

˽ͦͪ͊͟͞ ͭͦ͊ ΄ͭͦ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͔ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍ͦ ͔ͣ͏͔ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͒͊ ͙͍͔͍ͫͭͯ͊͘ ͊͘ 

͔͙͙͙͔ͣͫͭ ͤ͊ ˿˥ ͙ ͊͘ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͙ ͙͙͙͔ͨͦͭͭ͟͡ ͊͘ ͍͔ͯ͋͊͗ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͙͙͔ͣ͊ͭͫͭ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦͣͤΣ ͭ͊͊ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ 

͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙͍͔͍ͫͭͯ͊͘ ͙ ͊͘ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͙ ͙͙͙͔ͨͦͭͭ͟͡ ͙ͦ͟ ό͔͠ύ ͎͙ ͔͔ͨͪͣ͊͘ ͊͘ ͙͎͍͔ͨͪ͊ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ 

͙͙͔ͣ͊ͭͫͭ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦͣͤΣ ͙ͦ͟ ͍͔͔͠ ͔͔͒ͤͫ ͔ͫ ͔͍͙͔͙͒ͤͭͤΦ  
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ˤͦ ͭͦ͞ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟Σ ͯͨ͊ͭͤͦ ͔ ͔͙͔ͤ͊͒͗ͤͭ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤΣ ͒͊ ͨͦ;ͤ͊ͭ ͍͔͒ͤ͊΄ ͒͊ ͔͔ͨͪͣ͊͊ͭ͘ ͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ 

͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍ͦ ͍ͦͦ͞ ͍͔ͨͪ͊ͼΣ ͙ͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͎͙ ͍ͯ͟͡;͊ͭΣ ͤͦ ͔ͤ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͔ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤ ͫ͊ͣͦ ͤ͊ ͙͍ͤ, 

͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟: 

- ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͙ ͍͍͔ͯͫͦͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͙͎͍͔ͨͪ͊ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ό͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͊͞ύ ͟ ͦͤ 

͙͙͔ͣ͊ͭͫͭ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦͣͤΦ ˽͎͍͍͔ͦ͒ͦͭͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ˽͊ͤͦͭ͡ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͎ͦ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊͘ ͙ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ 

˸ˬ˿˽˽Σ ͤͦ ͙͊ͪ͊͒͘ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͍͊͗ͤͦͫͭΣ ͭͦ͞ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙͔͋͒ ͍͔ͯͫͦͤ ͦ͒ ˤ͊͒͊ͭ͊͡ ͤ͊ ˾˸Σ ͫͦ ΄ͭ ͦ͠ ͔ 

͔ͫ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ΄͙ͪͦ͟ ͔ͦͤͫͤͯͫ͘͟ ͊͘ ͔͎͍ͤͦͦ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥΦ  

- ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͙ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͍͔͔ͫͦͦ͒ͭͤ ˸˾ˤ ͙͔ͫͫͭͣ ͊͘ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͙ ͙͙͙͔ͨͦͭͭ͟͡ ͊͘ ͙͎͍͔ͨͪ͊ͦ͒ͯ͊ͥ͡, 

͍ͯ͟͡;͍͙ͯ͊͞͠ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͤ͊ ͺ͙͙͙͔ͤ͊ͤͫͫͭ͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͊͘ ͙͎͍͔ͨͪ͊ͦ͒ͯ͊ͥ͡Φ ˻͍ͦ͞ ͙͔ͫͫͭͣ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ 

͙͔͋͒ ͙͙͔ͦͣͨ͊ͭ͋ͤ͟͡ ͫͦ ͙͔͙͔ͫͫͭͣͭ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍͙͔͙ͪ͊ͤ͘ ͙͙͡ ͔ͫ ͍͙͍ͪ͊͊͊ͭ͘ ͍ͦ ˭͔͙͔ͣͭ͞ ͔͙̉ͤ͟͡ ͤ͊ ˩̂Σ 

͙͙ͣ͊͞͠ ͎ͦ ͍ͦ ͍͙͒ ͺ͊ͭͦͭ͟ ͔͒͊͟ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͔ ˭͔ͣ͊͞ ˴͙͊ͤ͒͒͊ͭ ͊͘ ;͔͍ͤͫͭͦ͡ ͍ͦ ˩̂Φ ˤͦ ͭ͊͊ ͙ͫͣͫ͊͡Σ 

ͯͨ͊ͭͤͦ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͔ͫ͒͊ͭ͡ ͙͔ͤ͊ͫͦͭ͟ ͙ͦ͟ ͎͙ ͍͒͊͊ ˸˸˾ ˾͔͎͙͍ͯ͊ͭ͊ͭ͊͡Φ 

- ˤ͊͒͊ͭ͊͡Σ ͔ͨͪͯ͟ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͭͦ͡ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭͦΣ ͒͊ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭ ͙ ͒͊ ͍͙͒ͦͫͭ͊ ͙͊͗ͯͪͪ͊ͤ ͔ͨͦ͒ͤͫͦ͟ ͒ͦ 

˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭͦͭ͟͞ ͊͘ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦͣͤΣ ͦ͟͞ ͨͦͪ͊͟͞ ͔͙ͣͪ͟ ͙ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͊͘ ͍͔ͯ͋͊͗ͯ͊ͥ͡Σ ͔͠ 

͍ͯ͟͡;͙ ͙ ͔͔ͨͦͫ͋ͤ ͔ͫͭ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͟ ͙ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͊͘ ͙͎͍͔ͨͪ͊ͦ͒ͯ͊ͥ͡Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͤ͊ ͙͍͙͔ͤ͊ͪ͊ͤͭ͞͡ 

͙͔͙ͫͫͭͣΦ 

- ˸ˬ˿˽˽ ͒͊ ͔͔͔ͨͪͣ͘ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͊͘ ͦͻ͍͔ͪ͊͋ͪͯ͊ͥ ͙ ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͤ͊ ͙͔ͦ͊ͤͭ͟͡͡ ͍͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊Σ ͤͦ ͙ 

ͤ͊ ͙͍͙ͨͪ͊ͭͤͦͭ ͔ͫͭͦͪ͟Σ ͒͊ ͔͔ͨͪͣ͊͊ͭ͘ ;͔͙ͦͪ͟ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͤ͊ ͍͔͙ͫͦͦ͒ͭͤ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͙͟ 

͙͙͡ ͎͙͒ͪͯ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͊͘ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡Σ ͙ͦ͟ ͔͠ ͙͋͒͊ͭ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͦͤ͟ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͔ͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͟ ͙ 

͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͊ͦ͟͟ ͊͘ ͍͔ͯ͋͊͗ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͙͙͔ͣ͊ͭͫͭ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦͣͤΣ ͭ͊͊͟ ͙ ͊͘ ͙͎͍͔ͨͪ͊ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͦͤ͟ ͙͍ͤΦ 

ˤͦ ͭͦ͞ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟Σ ˸ˬ˿˽˽ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔͍͙͙ͨͪ͒͒ ͙ ͔ͨͦͫ͋ͤ͊ ͋ͯͽ͔ͭͫ͊͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊Σ ͫͦ ͦ͊͟͞ ͔͠ 

͍͍ͦͦͣͦ͗ͯ͊͘ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͫ͊͟ ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͊͘ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ ͍͙͔ͦ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͤͦ ͙ ͊͘ ͙͍ͤͤͦ 

͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͤ͊ ͙͙͔͙͔ͤ͊ͨͪͦͪͭͭͤͭ͞ ͙ ͤ ͔͊͞ͺ͙͙͊ͫͤ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͊͘ ͙͎͍͔ͨͪ͊ͦ͒ͯ͊ͥ͡ 

ͦͤ͟ ͙͙͔ͣ͊ͭͫͭ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦͣͤΦ  
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6 ʇʈʀʃʆɻ 1.  ʂʚʘʥʪʠʪʘʪʠʚʥʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʠ ʟʘ ʩʣʝʜʝˁʝ ʥʘ 
ʇʨʦʛʨʘʤʘʪʘ ʟʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʿʘ ʥʘ ʉʪʨʘʪʝʛʠʿʘʪʘ ʟʘ ʨʘʟʚʦʿ ʥʘ 
ʝʥʝʨʛʝʪʠʢʘʪʘ ʚʦ ʈʄ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜʦʪ ʜʦ 2017 ʛʦʜʠʥʘ 

ʉʪʨʘʪʝʰʢʘ ʮʝʣ /ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ [ʝʜʠʥʠʮʘ ʤʝʨʢʘ] ʀʟʚʦʨʠ ʥʘ ʧʦʜʘʪʦʮʠ 
(ʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪ) 

ʇʦʜʦʙʨʫʚʘˁʝ ʥʘ ʝʥʝʨʛʝʪʩʢʘʪʘ 

ʝʬʠʢʘʩʥʦʩʪ 

˭͊΄͔ͭ͒͊ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ [ktoe] ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͊͘ 
͔͙ͦͤͦͣ͊͟͞ 
ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͔͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟ 
ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ 
˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ 

ɿʛʦʣʝʤʫʚʘˁʝ ʥʘ ʫʯʝʩʪʚʦʪʦ ʥʘ 

ʦʙʥʦʚʣʠʚʠʪʝ ʠʟʚʦʨʠ ʥʘ 

ʝʥʝʨʛʠʿʘ ʚʦ ʚʢʫʧʥʘʪʘ 

ʧʦʪʨʦʰʫʚʘʯʢʘ ʥʘ ʬʠʥʘʣʥʘ 

ʝʥʝʨʛʠʿʘ 

̂;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ ˻ˮ˩ ͍ͦΥ 
ˤͯͨͤ͊ͭ͊͟ ͺ͙ͤ͊ͤ͊͡ ͨͦͭͪͦ΄͍ͯ͊;͊͟ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ [%] 
˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘ ͤ͊ ͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ [%] 
˽ͦͭͪͦ΄͍ͯ͊;͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͍ͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ [%] 

˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͊͘ 
͔͙ͦͤͦͣ͊͟͞ 
ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͔͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟ 
ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ 
˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞  

ʅʘʤʘʣʫʚʘˁʝ ʥʘ ʥʝʛʘʪʠʚʥʠʪʝ 

ʚʣʠʿʘʥʠʿʘ ʥʘ ʝʥʝʨʛʝʪʩʢʠʦʪ 

ʩʝʢʪʦʨ ʚʨʟ ʞʠʚʦʪʥʘʪʘ ʩʨʝʜʠʥʘ 

˩͙͙͙ͣͫ ͤ͊ ͔͙ͫͭ͊ͤ͟͡;͙͟ ͎͍͙͊ͫͦ ͦ͒ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫͦͭ͟ ͔ͫͭͦͪ͟ 
[kt] 
˩͙͙͙ͣͫ ͤ͊ NOx [t]  
˩͙͙͙ͣͫ ͤ͊ SO2[t]  
˩͙͙͙ͣͫ ͤ͊ ;͔͙ͫͭ;͙͟ ͦ͒ ͎͍͔ͫͦͦͪͯ͊ͥ [t]  

˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͊͘ 
͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͙ 
ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡  

ʇʦʜʦʙʨʫʚʘˁʝ ʥʘ ʩʠʛʫʨʥʦʩʪʘ ʥʘ 

ʩʥʘʙʜʫʚʘˁʝʪʦ ʩʦ ʝʥʝʨʛʠʿʘ 

(ʥʘʤʘʣʫʚʘˁʝ ʥʘ ʟʘʚʠʩʥʦʩʪʘ ʦʜ 

ʫʚʦʟ ʥʘ ʝʥʝʨʛʠʿʘ ʠ 

ʟʛʦʣʝʤʫʚʘˁʝ ʥʘ 

ʨʘʟʥʦʣʠʯʥʦʩʪʘ ʥʘ 

ʝʥʝʨʛʝʪʩʢʠʪʝ ʠʟʚʦʨʠ) 

͍̂ͦ͘ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͨͦ ͔͔͎͔͙ͤͪͤͭ [KWh, t, KJ, Nm3] ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͊͘ 
͔͙ͦͤͦͣ͊͟͞ 
˸͔͙͊͒ͦͤͫ͟͟ 
͔͔͔͔ͭͪͦͨͪͤͦͫͤ͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ 
͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ 
͙̇͊ͪͤͫ͊͟ ͍ͯͨͪ͊͊ 

˩͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͍ͫͦͫͭ͊ ς ͯ ;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͤͭͭ ͍ͦ 
͙ͨͪͣ͊ͪͤ͊ͭ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ [%] 

˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͊͘ 
͔͙ͦͤͦͣ͊͟͞ 

ʇʦʜʦʙʨʫʚʘˁʝ ʥʘ ʚʢʫʧʥʘʪʘ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʩʪ ʥʘ ʝʢʦʥʦʤʠʿʘʪʘ 

ï ʝʥʝʨʛʝʪʩʢʘ ʠʥʪʝʥʟʠʚʥʦʩʪ 

˽ͦͭͪͦ΄͍ͯ͊;͊͟ ͤ͊ ͙ͨͪͣ͊ͪͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͨͦ ͔͙͙͒ͤͼ͊ ˣ˨˽ 
[toe/EUR] 
˽ͦͭͪͦ΄͍ͯ͊;͊͟ ͤ͊ ͺ͙ͤ͊ͤ͊͡ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͨͦ ͔͙͙͒ͤͼ͊ ˣ˨˽ 
[toe/EUR] 

˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͊͘ 
͔͙ͦͤͦͣ͊͟͞ 
˨͍͔ͪ͗͊ͤ ͍͊ͦ͒͘ ͊͘ 
͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ 

ɺʦʩʧʦʩʪʘʚʫʚʘˁʝ ʥʘ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʥʠ ʧʘʟʘʨʠ ʥʘ 

ʝʥʝʨʛʠʿʘ 

͔͙̇ͤ ͤ͊ ͙ͨͪͣ͊ͪͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ό͒ͦͣ͊΄ͤͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙ 
͍ͯͦ͘ύ [EUR/ͨ ͙ͪͪͦ͒ͤ͊ ͔͙͙͒ͤͼ͊] ͙ [EUR/toe]Σ ͙͍͔ͤͤ 
ͫͦͦ͒ͤͦͫ ͙ ͙͍ͤͤ͊ ͔ͫͨͦͪ͒͋͊ ͫͦ ˩̂нт 
͔͙̇ͤ ͤ͊ ͺ͙ͤ͊ͤ͊͡ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ όͨͦ ͔͙ͫͭͦͪ͟ύ [EUR/ͨ ͙ͪͪͦ͒ͤ͊ 
͔͙͙͒ͤͼ͊] ͙ [EUR/toe]Σ ͙͍͔ͤͤ ͫͦͦ͒ͤͦͫ ͙ ͙͍ͤͤ͊ ͔ͫͨͦͪ͒͋͊ 
ͫͦ ˩̂нт 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ ͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͙ͫͨͦͪ͊;͊ͤ͊ ͤ͊ 
͙͔ͪ͊ͤͭ͟͞ ͨͦͭͪͦ΄͍ͯ͊;͙ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͍ͫͤ͊͋͒ͯ͊;͙ ͤ͊ 
͔ͫͦ͋ͦ͒ͤ͡ ͨ͊͊ͪ͘Σ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͍ͯͨͤ͊͟ ͨͦͭͪͦ΄͍ͯ͊;͊͟ ͤ͊ 
͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ [%] 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ ͙͔ͨͪͪͦ͒ͤ ͎͊ͫ ͙ͫͨͦͪ͊;͊ͤ ͤ͊ ͙͔ͪ͊ͤͭ͟͞ 
ͨͦͭͪͦ΄͍ͯ͊;͙ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͍ͫͤ͊͋͒ͯ͊;͙ ͤ͊ ͔ͫͦ͋ͦ͒ͤ͡ 
ͨ͊͊ͪ͘Σ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͍ͯͨͤ͊͟ ͨͦͭͪͦ΄͍ͯ͊;͊͟ ͤ͊ ͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ 
͔͔͎͙ͤͪ͊͞Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͔ͨͪͪͦ͒ͤ ͎͊ͫ [%] 
ˣͪͦ͞ ͤ͊ ͨͦͭͪͦ΄͍ͯ͊;͙ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍ͫͤ͊͋͒ͯ͊͊ͭ ͫͦ ͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ 
͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͔ͨͪͯ͟ ͍ͫͤ͊͋͒ͯ͊;͙ ͤ͊ ͔ͫͦ͋ͦ͒ͤ͡ ͨ͊͊ͪ͘Σ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ 
ͤ͊ ͍͙ͯͨͤͦͭ͟ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ ͨͦͭͪͦ΄͍ͯ͊;͙ ͤ͊ ͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ 
͔͔͎͙ͤͪ͊͞ [%] 
ˣͪͦ͞ ͤ͊ ͨͦͭͪͦ΄͍ͯ͊;͙ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍ͫͤ͊͋͒ͯ͊͊ͭ ͫͦ ͙͔ͨͪͪͦ͒ͤ ͎͊ͫ 
͔ͨͪͯ͟ ͍ͫͤ͊͋͒ͯ͊;͙ ͤ͊ ͔ͫͦ͋ͦ͒ͤ͡ ͨ͊͊ͪ͘Σ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ 
͍͙ͯͨͤͦͭ͟ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ ͨͦͭͪͦ΄͍ͯ͊;͙ ͤ͊ ͙͔ͨͪͪͦ͒ͤ ͎͊ͫ [%] 

˾͔͎ͯ͊ͭͦͪͤ͊͡ ͙͙ͦͣͫ͊͟͞ ͊͘ 
͔͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟ 
̇͊ ͙ͪͤͫ͊͟ ͍ͯͨͪ͊͊ 
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ɿʛʦʣʝʤʫʚʘˁʝ ʥʘ ʧʦʜʜʨʰʢʘʪʘ 

ʟʘ ʦʜʨʞʣʠʚ ʝʥʝʨʛʝʪʩʢʠ 

ʨʘʟʚʦʿ 

˽ͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͍͒ͪ͗͊͊ͭ͊ ͊͘ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ 
͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͙ ˻ˮ˩ [EUR] 

˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͊͘ 
͔͙ͦͤͦͣ͊͟͞ 
˸͔͙͊͒ͦͤͫ͟͟ 
͔͔͔͔ͭͪͦͨͪͤͦͫͤ͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ 
͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͊͘ 
ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫ 
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7 ʇʈʀʃʆɻ 2: ɼʝʣ ʦʜ ʟʘʢʦʥʦʜʘʚʩʪʚʦʪʦ ʥʘ ɽʋ, ʢʦʝ ʝ ʧʨʠʬʘʪʝʥʦ 
ʦʜ ɽʥɿ 

˹͍͊ͫͦ͡ ͤ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͭ͟ 
˻ͨ΄ͭ ͪͦ͟ ͊͘ 
͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ 

˭͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦ͟ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ 

˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ (˩)̂ 2016/802 ͨ ͍ͦͪ͊ͤ͊͘ ͫͦ ͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥͭͦ͡ ͤ͊ ͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ 
ͫͯ͡ͺͯͪ ͍ͦ ͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͔ͭ;͙ͤ ͎͙͍ͦͪ͊  

30 ͞ ͙ͯͤ 2018 

˻͒ͯ͊͟͡ ͤ͊ ˩˴ ͊͘ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ (˩)̂ 2015/253 ͘ ͊ ͍͍͔ͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͙ͨͪ͊͊ͭ͊͡ 
͍ͦ ͍ͪͫ͊͟ ͫ ͦ ͔͔ͣ͊ͥͭͦ͘ ͙͔ͨͪͣͪͦͼ͙ ͙ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥͭͦ͘ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ 
1999/32/E˴  ΄ͭͦ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͤ͊ ͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͫͯ͡ͺͯͪ ͍ͦ ͙͔ͨͦͣͦͪͫͭ͟ 
͎͙͍ͦͪ͊ 

1 ͞ ͙͊ͤͯ͊ͪ 2019 

˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ 2011/92/˩ ̂ ͊͘ ͦͼ͔͍͔ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͔ͺ͔͙͔ͭͭ͟ ͦ͒ ͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͍͙͊ͤ͞ ͙ 
͙͍͙ͨͪ͊ͭͤ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ 

1 ͞ ͙͊ͤͯ͊ͪ 2019 

˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ 2010/75/˩  ̂͘ ͊ ͙͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪͫͭ͟ ͔͙͙͙ͣͫ ό͙͔͎͙ͤͭͪͪ͊ͤͦ ͔ͫͨͪ;͍͔ͯ͊ͥ 
͙ ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͤ͊ ͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥͭͦ͘ύ   

1 ͞ ͙͊ͤͯ͊ͪ 201843 

˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ 2004/35/˩  ˴͘ ͊ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ͊ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ 
͔ͫͨͪ;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͙ ͍͔ͨͦͨͪ͊͊ͥͭͦ ͤ͊ ΄͔͙͔ͭͭͭ ͍ͪ͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊  

1 ͞ ͙͊ͤͯ͊ͪ 2021 

˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ нллмκулκ˩˴ ͊͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͍ͯ͊ͥ͊ͭ͊ ͤ ͊ ͔͙͙͙͔ͣͫͭ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ 
͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͙ ͍ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͭΣ ͦ͒ ͎͔͙ͦͣ͡ ͙ͨͦͫͭͪͦ͟͞ ͊͘ ͎͍͔ͫͦͦͪͯ͊ͥ 

31 ͒ ͔͔͍͙ͣͪ͟ 2017 

˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ 2001/42/˩ ˴ ͊͘ ͦͼ͔͍͔ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͔ͺ͔͙͔ͭͭ͟ ͦ͒ ͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͍͙ͨ͊ͤͦ͡ ͙ 
͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͍ͪ͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ 

31 ͣ ͊ͪͭ 2018 

˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ 1999/32/˩ ˴ ͍ͨͦͪ͊ͤ͊͘ ͫͦ ͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͫͯ͡ͺͯͪ 
͍ͦ ͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͔ͭ;͙ͤ ͎͙͍ͦͪ͊ 

31 ͒ ͔͔͍͙ͣͪ͟ 2011 

͔̉ͤ͡ 4(2) ͤ ͊ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ 79/409/˩˩˭ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙͍͙͔͒ͭ ͙ͨͭͼ͙ 1 ͞ ͙ͯ͡ 2006 

˸͙͙͔͙ͤͫͭͪͫͦͭ͟ ͍͔ͫͦͭ ͤ͊ ˩ͤ˭Σ ͍ͦ ͍͙ͦͭͦͣͪ͟ нлмс ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͍͙ͯͫͦ ͔͍͍ͤͦ͋ͪͯ͊͘;͊͟ ˽͔ͪͨͦͪ͊͊͟ ͊͘ 
͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ˾͔͎͙͍ͯ͊ͭ͊ͭ͊͡ ό˩˴ύ рнрκнлмо ͊͘ ͔ͣͻ͙͊ͤͣͦͭ͘ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͊͘ 
͔͙͙͙͔ͣͫͭ ͤ͊ ͔͙ͫͭ͊ͤ͟͡;͙͟ ͎͍͙͊ͫͦ 

˭͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦ͟ ͊͘ ˻ˮ˩ 

˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ нллфκнуκ9/ ͊͘ ͨͪͦͣͦͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊ͭ͊͞ ͦ͒ 
͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͡ ͙͍͙ͦͪ͘ 

м ͙͊ͤͯ͊ͪ͞ нлмп 

˭͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦ͟ ͊͘ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ 

˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ нлмнκнтκ˩̂ ͊͘ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ мр ͍͙ͦͭͦͣͪ͟ нлмт 

˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ 2лмлκолκ˩̂ ͊͘ ͦͤ͊͘;͍͔ͯ͊ͥ ͙ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒͊͘ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͤ͘ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͦ͒ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ 
͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘ 

ом ͔͔͍͙͒ͣͪ͟ нлмм 

˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ нлмлκомκ˩̂ ͊͘ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͤ͊ ͎͙ͪ͊͒͘ ол ͔͔͍͙ͫͨͭͣͪ нлмн 

˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ нллсκонκ˩˴ ͊͘ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͪ͊ͤ͊ͭ͊͟͞ ͨͦͭͪͦ΄͍ͯ͊;͊͟ 
͙ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͎͙ͯͫͯ͡ 

ом ͔͔͍͙͒ͣͪ͟ нлмм 

 

 

                                                           
43 ˤͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ˻͒ͯ͊ͭ͊͟͡ ͤ͊ ˸͙͙͔͙ͤͫͭͪͫͦͭ͟ ͍͔ͫͦͭ 2013/06/MC-EnCΣ ͫ͊ͣͦ ˥͍͊͊͡ IIIΣ ˢ͔ͤͫ͟ V ͙ ;͔ͤ͡ тнόоύ-όпύ ͔ͫ ͙͔͙͍͙ͨͪͣͤ͡ ͍ͦ ˩ͤ˭Φ 
˹͍͙͔ͦͭ ͙ͨͦͫͭͪͦ͟͞ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͎ͯͫͦ͊ͫ͊ͭ͡ ͒ͦ м ͙͊ͤͯ͊ͪ͞ нлму ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͔͒ͦ͒͊͟ ˻͒ͯ͊ͭ͊͟͡ 2015/06/MC-EnCΣ ͎ͦ ͔͍ͦ͒ͪ͒ͯ͊ м ͙͊ͤͯ͊ͪ͞ нлну 
͎͙ͦ͒ͤ͊ ͊ͦ͟͟ ͪͦ͟ ͊͘ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ 2010/75/EU  
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8 ʇʈʀʃʆɻ 3: ɸʥʝʢʩ XI ʦʜ ʈʝʛʫʣʘʪʠʚʘʪʘ 749/2014 ɽʎ 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʦ ʢʦʠ ʩʝ ʠʟʚʝʩʪʫʚʘ ʟʘ ʧʦʣʠʪʠʢʠʪʝ ʠ ʤʝʨʢʠʪʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʯʣʝʥ 22 

ʊʘʙʝʣʘ 1: ʉʝʢʪʦʨʠ ʠ ʛʘʩʦʚʠ ʟʘ ʠʟʚʝʩʪʫʚʘˁʝ ʟʘ ʧʦʣʠʪʠʢʠʪʝ ʠ ʤʝʨʢʠʪʝ ʠ ʛʨʫʧʠʪʝ ʤʝʨʢʠ ʠ ʪʠʧʦʚʠ ʥʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʠ ʟʘ 
ʧʦʣʠʪʠʢʠ 
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͔͔͙̂ͨͦͭͪ͋ͤ ͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͊͘ 
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˭͔͔͊͋͡΄͙͟Υ ˿͔͙ͪ͊ͭͤ͟ͼ͙Υ ˿˥ Ґ ͔͙ͫͭ͊ͤ͟͡;͙͟ ͎͍͙͊ͫͦΤ [¦[¦/C Ґ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ ͔͙ͣ͘͞΄͔ͭͭͦΣ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͍ͦ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͣ͘͞΄͔ͭͭͦ ͙ ΄͍ͯͣ͊ͪͫͭͦΦ 
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ʊʘʙʣʝ2: ʈʘʩʧʦʣʦʞʣʠʚʠ ʨʝʟʫʣʪʘʪʠ ʦʜ ex-ante ʠ ex-post ʦʮʝʥʫʚʘˁʘʪʘ ʥʘ ʝʬʝʢʪʠʪʝ ʥʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʥʠʪʝ ʠʣʠ ʛʨʫʧʠʪʝ ʥʘ 
ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʠ ʤʝʨʢʠʪʝ ʟʘ ʫʙʣʘʞʫʚʘˁʝ ʥʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʪʝ ʧʨʦʤʝʥʠ 

˽͙͙͙ͦͭ͟͡ 
͙͙͡ 
͔͙ͣͪ͟ 
͙͙͡ ͎͙ͪͯͨ 
ͤ͊ 

͙͙͙ͨͦͭ͟͡ 
͙ ͔͙ͣͪ͟ 

˽͙͙͙ͦͭ͟͡ ͙ͦ͟ 
͍͙͊͊ͭ͡͞ ͤ͊ 

͔͙͙͙͔ͣͫͭ ͦ͒ ˩̂ 
˩́˿ ͙͙͡ ˩˿˨ 
όͣͦ͗͊ͭ ͒͊ 
͙͋͒͊ͭ 

͔͔͙͙ͫͭͪ͊ͤ͟͡ 
͍͔͔͒ͭύ 

Ex-ŀƴǘŜ ͦͼ͔͍͔ͤͯ͊ͥ Ex-Ǉƻǎǘ ͦͼ͔͍͔ͤͯ͊ͥ   

˩͙͙͙ͣͫ ͤ͊ ˿˥ 
͍ͦ ǘ όƪǘ /h2-
Ŝǉκ͎ͦ͒ύ 

˹͍͔͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ 
ͤ͊ ͔͙͙͙ͣͫ ͤ͊ 
˿˥ ͍ͦ ǘҌр όƪǘ 
CO2-Ŝǉκ͎ͦ͒ύ 

˹͍͔͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ 
ͤ͊ ͔͙͙͙ͣͫ ͤ͊ 
˿˥ ͍ͦ ǘҌмл όƪǘ 
CO2-Ŝǉκ͎ͦ͒ύ 

˹͍͔͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ 
ͤ͊ ͔͙͙͙ͣͫ ͤ͊ 
˿˥ ͍ͦ ǘҌмр όƪǘ 
CO2-Ŝǉκ͎ͦ͒ύ 

˥͙ͦ͒ͤ͊ ͊͘ ͦ͊͟͞ 
͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ 
͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥͭͦ͡ 

˽͔ͪͦͫ;ͤͦ 
͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ 
ͤ͊ ͔͙͙ͣͫ͊ͭ͊͞ 

(kt CO2-
Ŝǉκ͎ͦ͒ύ 

˻͍͔͋͊ͫͤͯ͊ͥ͞ 
͊͘ ͍ͦͫͤͦ͊ͭ͊ 
͊͘ ͨͪͦͼ͔͙͔ͤͭ 

͊͘ 
͍ͯ͋͊͗ͯͫ͊͡ ͔ͥ 

͙̅͊ͭͦͪ͟ 
͔͎͙͊ͫͤ͊ͭ͘ 
ͦ͒ ˽͙˸ 

˨͔ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞κˮ͍ͦͪ͘ 
ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ͭ͊Σ ͒ͦͦͯ͟͟͡ 
͔ ͙͍ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͦ͡͡ 
ό͔͔͒͊͒ͭ ͍͔͋ ͍ͪͫ͊͟ ͤ͊ 
ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͼ͙ͪ͊ 

ͼ͙ͺͪ͊ͭ͊ύ 

˩̂ 
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˩́˿ 
˩˿˨ 

                                        

ʊʘʙʝʣʘ 3: ʈʘʩʧʦʣʦʞʣʠʚʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʘʥʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʠʨʘʥʠ ʪʨʦʰʦʮʠ ʠ ʜʦʙʠʚʢʠ ʦʜ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʥʠʪʝ ʠʣʠ ʛʨʫʧʠʪʝ ʥʘ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʠ 
ʤʝʨʢʠ ʟʘ ʫʙʣʘʞʫʚʘˁʝ ʥʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʪʝ ʧʨʦʤʝʥʠ 
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9 ʇʈʀʃʆɻ 4: ɸʜʨʝʩʠʨʘˁʝ ʥʘ ʧʨʝʧʦʨʘʢʠʪʝ ʦʜ ʊʝʭʥʠʯʢʘʪʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘ ʌɹʋʈ 

ʊʘʙʝʣʘ 2: ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʿʘ ʥʘ ʦʧʬʘʪʦʪ ʜʦ ʢʦʿ ʝʣʝʤʝʥʪʠʪʝ ʟʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠʪʝ ʟʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠʪʝ ʟʘ ʫʙʣʘʞʫʚʘˁʝ ʩʝ 
ʚʢʣʫʯʝʥʠ ʚʦ ʧʨʚʠʦʪ ʜʚʦʛʦʜʠʰʝʥ ʠʟʚʝʰʪʘʿ ʟʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠ ʧʨʦʤʝʥʠ ʥʘ ʈʝʧʫʙʣʠʢʘ ʄʘʢʝʜʦʥʠʿʘ 

ʆʜʣʫʢʘ  ɹʘʨʘˁʝ ʟʘ ʠʟʚʝʩʪʫʚʘˁʝ ɼʘ / 
ɼʝʣʫʤʥ
ʦ / ʅʝ 

ʂʦʤʝʥʪʘʨʠ ʟʘ ʦʧʬʘʪʦʪ ʥʘ ʜʘʜʝʥʠʪʝ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ  

ʆʜʛʦʚʦʨ ʥʘ ʢʦʤʝʥʪʘʨʠʪʝ 

ʆʜʣʫʢʘ 
2/CP.17, 
ʧʨʠʣʦʛ III, 
ʧʘʩʫʩ 12  

˭͊ ͔ͫͦ͊͟͞ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͊͘ ͍͔ͯ͋͊͗ͯ͊ͥ͡ ͙͙͡ ͎͙ͪͯͨ ͤ͊ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͊͘ ͍͔ͯ͋͊͗ͯ͊ͥ͡Σ ͍ͯ͟͡;͔͙ͤ ͊ͦ͟͟ 
͍͔͙ͫͦͦ͒ͭͤΣ ͙͔ͦͤ ͍ͯ͟͡;͔͙ͤ ͍ͦ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͭ͟ 
C///κ!²D[/!κнлммκLbCΦмΣ ˿͙͔ͭͪ͊ͤͭ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͙ͣ͘͞ 
͍ͦ ͍ͪ͊ͦ͘͞Σ ͔͠ ͎͙ ͔͔ͦ͋͋͒͊ͭ͘ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ 
͒ͦ ͔͔ͫͭͨͤ ͦ͟͞ ͔ ͔ͣͦ͗ͤΥ  

  ˿͔ ;͙͙ͤ ͔͒͊͟ ͙ ͍ͦ ͍ͦ͊͊ ͺ͊͊͘Σ ͊͘ ͔͔͒ͤ ͔͒͡ 
ͦ͒ ͙͍͙͔͊ͭͤͦͫͭͭ͟ ͊͘ ͍͔ͯ͋͊͗ͯ͊ͥ͡Σ ͍͙͔ͦ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔͠ ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ α˨͔ͯͣͤͦ͡ά ͙͙͡ 
α˹͔ά ͙͔͔͙ͤͫͤ͘Φ ˽͙ͪ;͙ͤ͊ͭ͊ ͊͘ ͭͦ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ 
͔ͫ ͦ͡ͼ͙ͪ͊ ͍ͦ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦͦͭ͟ ͤ͊ ͔ͫͦͨͺ͔͊ͭͤ ͙ 
͔͙͍͔ͦͨͪ͊ͭͤ ˸˾ˤ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͦ͒ ͔͒ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ 
͊ͦ͟͟ ͙ ͔ͤͼ͔ͦͫͤͦͭͦ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪ͊ͥ ͤ͊ 
͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭͭ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͊͘ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͙ 
͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘Σ ͙ͦͨ΄͙͊ͤ ͍ͦ ͎͍͔ͨͦ͊ͭͦ͡͞ о ͦ͒ 
͍ͦͦ͞ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞Φ 

(a)  ˮ͔ͣ ͙ ͙ͦͨͫ ͤ͊ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͊͟ ͊͘ ͍͔ͯ͋͊͗ͯ͊ͥ͡Σ 
͍ͯ͟͡;͍͙ͯ͊͞͠ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ ͤ͊ 
͙͍͊ͭͤͦͫͭ͊͟Σ ͙͔ͨͦͪͤͦͫͭ͊͟ όͭΦ͔Φ ͔͙͔ͫͭͦͪͭ͟ ͙ 
͎͍͙͔͊ͫͦͭύΣ ͍͙͙͍͙͔͊ͤͭͭ͊ͭͤͭ͟ ͼ͔͙͡ ͙ ͔͙͔ͨͦ͊͊ͭͭ͘͟͡ ͊͘ 
͔ͤ͊ͨͪ͒ͦ͟  

˨͔ͯͣͤͦ͡ ˢ͙͍͙͔ͭͤͦͫͭͭ͟ ͊͘ ͍͔ͯ͋͊͗ͯ͊ͥ͡ ͔ͫ ͙ͦͨ΄͙͊ͤ ͍ͦ 
͎͍͔ͨͦ͊ͭͦ͡͞ пΦо ͙ ͙͎ͨͪͦ͡ о ͦ͒ ̅ˣ̂˾Φ ˴͊͞ ͔͙ͤͦ͟ 
͙ͤͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͔͍ͤ͒ͦͫͭ͊ͫͯ͊͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ 
͍͙͙͍͙͔͊ͤͭͭ͊ͭͤͭ͟ ͼ͔͙͡ ͙͙͡ ͙͔ͭ ͔ͤ ͔ͫ ͊ͫͤͦ͞ 
͙͔͙ͪ͊ͤ͘͘Φ ˽͔͙͔ͦ͊͊ͭͭ͘͟͡ ͊͘ ͔ͤ͊ͨͪ͒ͦ͟ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫͦ 
͙͍͙͔͊ͭͤͦͫͭͭ͟ ͘ ͊ ͍͔ͯ͋͊͗ͯ͊ͥ͡Σ ͔ͤ ͔ͫ ͙͔ͦͤͫͭͤͭͤͦ͘͟ 
͔͙ͦ͋͊ͫͤͭ͞ όͤ͊ ͨͪΦ ͔͍ͤ͒ͦͫͭ͊ͫͯ͊͊ͭ ͊͘ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͊͟ 
пΦоΦн ͙͙͡ ͊͘ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͊͟ ͊͘ ͍͔ͯ͋͊͗ͯ͊ͥ͡ мм ͍ͦ 
͙͎ͨͪͦ͡ мύ  

ˮ͊ͦ͟ ͔ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦ͞ ͔͒͊͟Σ ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ ͍ͦ ͍ͦ͊͊ 
͙ͫͣͫ͊͡ ͔͠ ͙͔͋͒ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͤ͊ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ 
̅ˣ̂˾Σ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͦ;͔͍ͯ͊͟ ͙ ˿ˣ̂˾ ͒͊ ͙͔͒ͦ͋ 
͙ͫ͡;ͤ͊ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͊͘ ͍ͦ͊͊ ͍ͦ͋ͪͫ͊͟ 

(b)  ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͔͎͙͙͔ͣͭͦ͒ͦͦͭ͡ ͙ ͔͍͙͔ͨͪͭͨͦͫͭ͊ͭ͟Υ     
 ˸͔͎͙͙ͭͦ͒ͦͦ͡  ˨͔ͯͣͤͦ͡ ͔͙́͊͋͊ͪͤͦͭ͡ ͙ͨͪ͊͘͟ ͤ͊ ͙͍͙͔͊ͭͤͦͫͭͭ͟ ͊͘ 

͍͔ͯ͋͊͗ͯ͊ͥ͡ ͍ͦ ͙͎ͨͪͦ͡ мΣ ͙ͫͦ͒ͪ͗ ͔ͨͦ͡ ͊͘ ͙ͦͨͫ ͤ͊ 
͔͎͙͙͔ͣͭͦ͒ͦͦͭ͡ ͊ͦ͟͟ ͍͔͒ͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͙͙͔ͦͨͫͭ ͍ͦ 
͎͍͔ͨͦ͊ͭͦ͡͞ пΦоΦ ˸͔͏ͯͭͦ͊Σ ͔͎͙͙͔ͣͭͦ͒ͦͦͭ͡ ͎͙ 
͙ͦͨ΄͍ͯ͊͊ͭ ͔͍͙͔͙͔ͨͪ͒͒ͤͭ ;͔͙ͦͪ͟ ͔͊͒ͤͦ͘ ͫͦ 
͍͍ͦͦͣͦ͗ͯ͊͘;͙͔ͭ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Σ ͊͘ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ 
͊͟ ͙͍͙͔ͭͤͦͫͭͭΣ - ͔ͤ͊ͣͫͭͦ ͙ͦͨ΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ 
͙͙͔͋ͪ͊ͤͭ͘ ͔͎͙͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡ ͊͘ ͨͪͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ 
͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥͭͦ͡  

˻͍ͦ͞ ͔ͦͣͤͭ͊ͪ͟ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͤ͊ ͤ͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ 
͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭΦ ˮ͊ͦ͟ ͍ͦ 
̅ˣ̂˾ ͔͙ͭ͊͋͊ͪͤͦͭ͡ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͔ ͔ͫͦͫͣ͊ 
͔ͦͪͭͤͦ͟͟ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤΣ ͔͔͙ͫ͒͡͞͠ ͎͙ ͋͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ 
ͤ͊ ˻͒ ͯ͊ͭ͊͟͡ нκ/tΦмтΣ ͔ͫͨ͊͟ ͍͍ͦͭͫͯͫͭͯ͊ 
͔ͨͦ͒ͭ͊ͤͦ͡ ͍͔ͦ͋͊ͫͤͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͙͙͔ͫͦͪͫͭͤ͊ͭ͊͟ 
͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͊͡͞Φ ˤͦ ͭ͊͊ ͙ͫͣͫ͊͡Σ ͊͘ ͔ͫͦ͊͟͞ 
˽͙˸Σ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔ ͊ͫͤͦ͞ ͙ ͦͤ͟ͼ͙ͤͦ͘ 
͍͔ͦ͋͊ͫͤͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͙͙͔ͫͦͪͫͭͤ͊ͭ͊͟ 
͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͊͡͞Σ ͍ͦ ͫͯ͡;͊ͦͭ͞ ͔͙͔ͣͦ͒ͪ͊ͥ͡ ͦ͒ 
͒ͦͯ͡ - ͎͔ͤ͊ͦͪ ͙ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͊͞ ͨͦ ͙͙ͤ͊ͤͫ͟͞ 
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ʆʜʣʫʢʘ  ɹʘʨʘˁʝ ʟʘ ʠʟʚʝʩʪʫʚʘˁʝ ɼʘ / 
ɼʝʣʫʤʥ
ʦ / ʅʝ 

ʂʦʤʝʥʪʘʨʠ ʟʘ ʦʧʬʘʪʦʪ ʥʘ ʜʘʜʝʥʠʪʝ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ  

ʆʜʛʦʚʦʨ ʥʘ ʢʦʤʝʥʪʘʨʠʪʝ 

ͭͪͦ΄ͦͼ͙ ͫͦ ͨͦͣͦ΄ ͤ͊ ͔ͣͦ͒ͦͭ͡ ˸ˢ˾˴ˢ˶Σ 
ͫͦ ͔͒ͦͫ͒ͤͦ͡ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͤ͊ Lt// 
͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͊ͭ͊͡͞Φ 

 ˽͔͍͙ͪͭͨͦͫͭ͊͟  
 

˨͔ͯͣͤͦ͡ ˿͙͡;ͤͦ ͤ͊ ͔͎͙͙͔ͣͭͦ͒ͦͦͭ͡ ͎͔ͨͦͦͪΣ ͔͙ͭ͊͋͊ͪͤͦͭ͡ 
͙ͨͪ͊͘͟ ͤ͊ ͙͍͙͔͊ͭͤͦͫͭͭ͟ ͊͘ ͍͔ͯ͋͊͗ͯ͊ͥ͡ ͍ͦ ͙͎ͨͪͦ͡ 
мΣ ͙ͫͦ͒ͪ͗ ͔ͨͦ͡ ͊͘ ͔͍͙ͨͪͭͨͦͫͭ͊͟Σ ͔ͦ͟ ͎͙ ͙ͦͨ΄͍ͯ͊ 
͍͍ͦͦͣͦ͗ͯ͊͘;͙͔ͭ͟ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͙͔͊ͤͭ͞͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ ˩͙͔ͦͤͦͣͫͭ͟͟ 
͔͍͙ͨͪͭͨͦͫͭ͊͟ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫͦ ͔͙͔ͣͦ͒ͪ͊ͥͭͦ͡ ͤ͊ 
͙͙͍͙͙͔ͤ͒͒ͯ͊ͤͭ͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͊͘ ͍͔ͯ͋͊͗ͯ͊ͥ͡ ͙ 
͍͙͔ͨͦͪ͊ͤͭ͘ ͍ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥ͊͡ ͔ͫ ͙ͦͨ΄͙͊ͤ ͍ͦ 
͎͍͔ͨͦ͊ͭͦ͡͞ пΦо  

˻͍ͦ͞ ͔ͦͣͤͭ͊ͪ͟Σ ͙ͫͭͦ ͊ͦ͟͟ ͙ ͔ͨͪͭͻ͙ͦ͒ͤͦͭΣ 
͍ͯ͊͗ͯ͊͟ ͤ͊ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͦ͒ ͍͔ͦ͋͊ͫͤͯ͊ͥ͞ ͤ͊ 
͔͙͔ͦͤͦͣͫͭ͟͟Σ ͤͦ ͙ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͞͡Σ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟Σ 
͔ͦͦ͟͡΄͙͟ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͔͍͙ͨͪͭͨͦͫͭ͊͟Σ ;͙͔ 
ͨͦͫͭͦ ͔͔ͥ ͔ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͊͘ ͍͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͊ͥ ͤ͊ 
ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͔ͫͦ͊͟͞ ͔͙͔ͨͦ͒ͤ;ͤ͊ ˽͙˸Φ 

(c)  ͔͙̇͡ ͤ͊ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͊͟ ͙ ͔͔͔͙ͨͪͣͤ͘ ͙͙͡ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒ͤ 
;͔͙ͦͪ͟ ͊͘ ͙͎͍͔ͨͦͫͭͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͭ͊͊ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Υ  

   

 ͔͙̇͡ ͤ͊ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͊͟  ˨  ͊ ˹͔ ͔ ͔͒͊͒ͤͦ ͔ͨͦ͡ ͍ͦ ͔͙ͭ͊͋͊ͪͤͦͭ͡ ͙ͨͪ͊͘͟Σ ͤͦ 
ͼ͔͙͔ͭ͡ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͙͍͔͒͊ͭ͘ ͦ͒ ͙ͦͨͫͦͭ ͤ͊ 
͙͍͙͔͊ͭͤͦͫͭͭ͟ ͍ͦ ͎͍͔ͨͦ͊͡͞ пΦо ͙ ͙͎ͨͪͦ͡ м  

˴͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͍ͯ͊͗ͯ͊͟ ͔ͦͣͤͭ͊ͪͦͭ͟Σ ͔ͫ ΄ͭͦ ͔ 
͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔ ͍ͦ ͙͙͒ͤͤ͊Σ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ 
͙͍͙͔͊ͭͤͦͫͭͭ͟ ͒͊ ͔ͫ ͍͔ͣͭͤ͊ͭ ͙ ͍ͦ 
͔͙ͭ͊͋͊ͪͤͦͭ͡ ͔͎͔ͨͪ͒͡Σ ͫͦ ΄ͭͦ ͔͠ ͔ͫ 
͙͎͔ͨͦͫͭͤ ͎͔ͨͦͦͣ͊͡ ͔͎͔ͨͪ͒ͤͦͫͭ͡ ͙ 
͙͔ͦͤͫͭͤͭͤͦͫͭ͘͟ ͍ͦ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥͭͦ͘Φ ˭͙͊ͪ͊͒ 
͙ͯͤͺ͙ͼ͙͔ͪ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥͭͦ͘ ͦͤ͟ 
̂˹̅̇̇ ͙ ˩ͤ˭Σ ͒ͦ͋ͪͦ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ 
ͺͦͪͣͯ͊͡ͼ͙͙͔ͭ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͙ͨͪͦͨ΄͙͊ͤ ͫͦ 
˾͔͎͙͍ͯ͊ͭ͊ͭ͊͡ тпфκнлмп ˩̇Σ ͍ͦ ͦ͊͟͞ ͊͘ ͔ͫͦ͟͞ 
͔ͫͭͦͪ͟ ͔ͫ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤ α͙͙ͭͨͫ͟ά ͼ͔͙͡Φ 

 ˽͔͔͔͙ͪͣͤ͘ ͙͙͡ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒ͤ ;͔͙ͦͪ͟ ͊͘ 
͙͎͍͔ͨͦͫͭͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͊͟  

˨͔ͯͣͤͦ͡ ˽͔ͦ͡ ͍ͦ ͔͙ͭ͊͋͊ͪͤͦͭ͡ ͺͦͪͣ͊ͭ ͍͒͊͊ ͍͍͊͊͟ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͍ͦ ͙͎ͨͪͦ͡ мΣ ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊ͭ͊͞ ͔ͤ ͔ 
͙͔ͦͤͫͭͤͭͤͦ͘͟ ͔͔͔ͦ͋͋͒ͤ͊͘ ͊͘ ͙͔ͫͭ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ 
͙͙͡ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͊͘ ͍͔ͯ͋͊͗ͯ͊ͥ͡Σ ͍ͦ 
͎͍͔ͨͦ͊ͭͦ͡͞ пΦоΦ ͙ ͙͎ͨͪͦͦͭ͡ мΦ ˨͙͔ͦͨͦͤͭͤͦ͡͡Σ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫͦ ͔͔͔͙͔ͨͪͣͤͭ͘ ͙͙͡ 
͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒ͤ ;͔͙ͦͪ͟ ͊͘ ͙͎͍͔ͨͦͫͭͤͯ͊ͥ ͤ͊ 
͙͍͙͔͊ͭͤͦͫͭͭ͟Σ ͔ͫ ͍ͯ͟͡;͔͙ͤ ͍ͦ ͙ͦͨͫͦͭ ͤ͊ 
͔͎͙͙͔ͣͭͦ͒ͦͦͭ͡ ͍ͦ ͙͎ͨͪͦ͡ мΣ ͊͘ ͔ͫͦ͊͟͞ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ 

˹͔͙͔ͦͤͫͭͤͭͤͦͫͭ͊͘͟ ͍ͦ ͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥͭͦ͘ ͤ͊ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͔ͫͦ͊͟͞ ͔ͦ͒͒ͤ͊͡ ˽͙˸Σ ͔͠ 
͙͔͋͒ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͤ͊Σ ͫ͊ͣͦ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͫ 
͍͍͙ͦͫͨͦͫͭ͊ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤ ͙͔ͫͫͭͣ ͊͘ ˸˾ˤΣ ͦ͟͞ 
͔͠ ͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊ ͔͙͍͔͙͒ͤͫͭͤ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ ͊͘ 
͔ͫͦ͊͟͞ ˽͙˸Φ 

(d)  ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͔ͤ͊ͨͪ͒ͦͦͭ͟ ͍ͦ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ 
͙͍͙͔͊ͭͤͦͫͭͭ͟ ͊͘ ͍͔ͯ͋͊͗ͯ͊ͥ͡ ͙ ͎͍͙͔͊ͤͭ͡ 
͔͔͔͙ͨͪͣͤ͘ ͙͙͡ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒ͤ ;͔͙ͦͪ͟Σ ͊ͦ͟͟ ͙ 
͙͎͙͔ͨͦͫͭͤ͊ͭͭ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡Σ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ͫ ͨͪͦͼ͔͔͙͔ͤͭͭ 
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ʆʜʣʫʢʘ  ɹʘʨʘˁʝ ʟʘ ʠʟʚʝʩʪʫʚʘˁʝ ɼʘ / 
ɼʝʣʫʤʥ
ʦ / ʅʝ 

ʂʦʤʝʥʪʘʨʠ ʟʘ ʦʧʬʘʪʦʪ ʥʘ ʜʘʜʝʥʠʪʝ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ  

ʆʜʛʦʚʦʨ ʥʘ ʢʦʤʝʥʪʘʨʠʪʝ 

͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ό͔͙ͣͭͪ͊͟ ͍ͦ ͍͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͊͟ύΣ ͙ 
ͨͪͦͼ͔͔ͤͭͦͭͦ ͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͔͙͙ͣͫ͊ͭ͊͞Σ ͒ͦ ͔͔ͫͭͨͤ 
ͦ͟͞ ͔ ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘Υ  

 ˹͔͊ͨͪ͒ͦ͟ ͍ͦ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͙͔͊ͭͤͦͫͭͭ͟ ͊͘ 
͍͔ͯ͋͊͗ͯ͊ͥ͡  

˨͔ͯͣͤͦ͡  ˿ͭ͊ͭͯͫͦͭ ͤ͊ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͊͘ ͍͔͔ͨͦͭͦ͠ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ όͦͤ͟ͼ͔͔ͨͭͯ͊ͤ͡Σ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡Σ ͍͔ͯͫͦͤΣ 
͙ͭͤΦύΣ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͋͒ ͙͍͔͔͒ͤ͘ ͔ͨͪͯ͟ ͙͙͔ͦͨͫͭ ͍ͦ 
͎͍͔ͨͦ͊ͭͦ͡͞ пΦо ͙ ͙͎ͨͪͦ͡ м ͍ͦ ͔͔ͭ͊͋͊ͪͤ͡ ͺͦͪͣ͊ͭΦ 
˸͔͏ͯͭͦ͊Σ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ͊͘ ͔ͤ͊ͨͪ͒ͦͦͭ͟Σ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ 
͔ͫ ͍͔͔͙͔ͪͣͤͫͭ͟ ͙ͪ͊ͣ͟ ͊͘ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥΣ ͔ͤ ͔ͫ 
͙͔͙ͦͤͫͭͤͭͤ͘͟ ͙͙͡ ͊ͫͤͦ͞ ͙͙ͨͪ͊͗͊ͤ͟ ͊͘ ͙͔ͫͭ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ όͤ͊ ͨͪΦ ͔͙͒͊͒ͤ ͔ͫ ͊͘ ͙͍͙͔͊ͭͤͦͫͭͭ͟ 
пΦоΦн ͙ пΦоΦсΣ ͤͦ ͔ͤ ͔ͫ ͔͙͒͊͒ͤ ͊͘ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͊͟ 
пΦоΦмнΤ ͔͙͒͊͒ͤ ͔ͫ ͎͍͊ͤͦ͡ ͊͘ ²9a ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͦͭͦ ͍ͦ 
͙͎ͨͪͦ͡ оύ  

˻͍ͦ͞ ͔ͦͣͤͭ͊ͪ͟ ͊ͫͤͦ͞ ͍ͯͨ͊ͭͯ͊ ͤ͊ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ 
ͦ͒ ͍͔͍͔ͤͫͯ͊ͥ ͙͔͒ͦͨͦͤͭͤͦ͡͡ ͔ͨͦ͡ ͍ͦ 
͔͙ͭ͊͋͊ͪͤͦͭ͡ ͔͎͔ͨͪ͒͡Σ ͔ͦ͟ ͔͠ ͙ͫͦ͒ͪ͗ ͯͫ͊͟Σ 
ͤͦ ͊ͫͤ͊͞ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͊͘ ͫͭ͊ͭͯͫͦͭ ͤ͊ 
͔͙͔ͨͦ͒ͤ;͙͔ͤͭ ˽͙˸Φ ˴͔ͦͣͤͭ͊ͪͦͭ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡ 
͍͍͔ͯͫͦͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͔ͫ͒ͤ͊ͭ͊͡ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ 
ͫͭ͊ͭͯͫͦͭΥ 
͙͔͒͊͞Σ ͔ͫ ͙ͨ͊ͤͪ͊͡Σ ͔ͫ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊Φ 
˸͔͏ͯͭͦ͊Σ ˾͔͎͙͍ͯ͊ͭ͊ͭ͊͡ тпфκнлмп ˩̇Σ ͨ͊͟Σ 
͋͊ͪ͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͔ͫ͒ͤ͊ͭ͊͡ 
͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͊͞Υ 
͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡Σ ͍͔ͯͫͦͤΣ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ͤΣ ͍͊ͪ͘΄͔ͤΦ 
˿ͦ ͎͔ͦ͒͡ ͔͒͊͟ ˻͒ͯ͊ͭ͊͟͡ нκ/tΦмтΣ ͔ͤ ͔ 
͔͙ͫͨ͟͡ͼ͙ͭͤ͊ ͦͦͯ͟͡ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͊ͭ͊͞Σ 
ͨͦ͒ͦ͋ͪͦ ͙͋ ͙͋ͦ͡ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͯͫͦ 
͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͦ͊͟͞ ͊͞ ͋͊ͪ͊ ˾͔͎͙͍ͯ͊ͭ͊ͭ͊͡ 
тпфκнлмп ˩̇Σ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͎͔͋ͤ͘ ͒ ͍ͦͤͦͭͦ͞ 
͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͙͙͡ ͔͍͔͙͔ͤͭͯ͊ͤͭ͡ 
͔͙ͤ͒ͦͪ͊͋ͪ͊ͥ͊͘Φ 

 ˥͍͙͊ͤ͡ ͔͔͔͙ͨͪͣͤ͘ ͙͙͡ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒ͤ ;͔͙ͦͪ͟ ˨͔ͯͣͤͦ͡ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ͔ͫ ͔͙͒͊͒ͤ ͔ͨͪͯ͟ ͙͙͔ͦͨͫͭ ͍ͦ 
͙͎ͨͪͦ͡ м ͍ͦ ͔͔ͭ͊͋͊ͪͤ͡ ͺͦͪͣ͊ͭΣ ͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭͤͦ͡͡ 
ͤ͊ ͭͦ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔ͫ ͍ͯ͟͡;͔͙ͤ ͙ ͍ͦ ͔ͨͦͭͦ͡ ͊͘ 
͔͎͙͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡ ͍ͦ ͙͎ͨͪͦ͡ мΦ ˤͦ ͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ 
͙ͤͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͍͙͔ͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔ͫ ͙͙ͨͪ͊͗͊ͤ͟ ͙ ͍ͦ 
͙͙͔ͦͨͫͭ ͍ͦ ͎͍͔ͨͦ͊ͭͦ͡͞ пΦоΣ ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ͔ͤ 
͔ͫ ͙͔ͦͤͫͭͤͭͤͦ͘͟ ͙͙͡ ͊ͫͤͦ͞ ͔͙͒͊͒ͤ ͊͘ ͙͔ͫͭ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ όͤ͊ ͨͪΦ ͔͍ͤ͒ͦͫͭ͊ͫͯ͊͊ͭ ͊͘ ͔͙ͤͦ͟ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ͫ ͙͍͙͔͊ͭͤͦͫͭͭ͟ пΦоΦмм ͙ 
пΦоΦмн ό͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͊͘ ͍͔ͯ͋͊͗ͯ͊ͥ͡ о ͙ фύύ  

˴͔ͦͣͤͭ͊ͪͦͭ ͍ͯ͊͗ͯ͊͟ ͤ͊ ͔͙͔ͤͦͤͫͭͤͭͤͦͫͭ͘͟ 
͍ͦ ͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥͭͦ͘ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ 
͔͙͔ͦ͒͒ͤͭ͡ ˽͙˸Φ ˹͙͍͔͊͒ͣͤͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ 
͔͔͊͋͘͡΄͊͟ ͔͠ ͙͔͋͒ ͣͦ͗ͤͦ ͫ͊ͣͦ ͎ͭͦ͊΄ ͎ͦ͊͟ 
͔͠ ͙͔͋͒ ͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͤ ͔ͫͦͨͺ͔͊ͭͤ 
ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ˸˾ˤ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͍ͦ ͦ͟͞ ͔͠ ͙͋͒͊ͭ 
͍͔͙ͯͭͪ͒ͤ ͔͙͍͔͙͒ͤͫͭͤ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ ͊͘ ͙͔ͫͭ 
˽͙˸Φ 

 ˽͙͎͙ͦͫͭͤ͊ͭ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡Σ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ͫ ͨͪͦͼ͔͔͙ͤͭ 
͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ό͔͙ͣͭͪ͊͟ ͍ͦ ͍͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͙ͭͨͦͭ ͤ͊ 
͙͍͊ͭͤͦͫͭ͊͟ύ ͙ ͨͪͦͼ͔͔ͤͭͦ ͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ 
͔͙͙ͣͫ͊ͭ͊͞Σ ͒ͦ ͔͔ͫͭͨͤ  ͦ͟͞ ͔ ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘  

˨  ͊ ˽͔͙͙͔ͪͦͭͪ͊ͤͭ͟ ͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͔͙͙͙͔ͣͫͭ ͔ͫ 
͔͙͒͊͒ͤ ͊͘ ͔ͫͦ͊͟͞ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͊͘ ͍͔ͯ͋͊͗ͯ͊ͥ͡Σ ͍ͦ ƪǘ 
/hн ŜǉΣ ͍ͦ ͎͍͔ͨͦ͊ͭͦ͡͞ пΦо ͙ ͍ͦ ͙͎ͨͪͦ͡ мΦ ˭͊ 
͙͍͙͔͊ͭͤͦͫͭͭ͟ ͊͘ ͍͔ͯ͋͊͗ͯ͊ͥ͡ ͊͘ ͙ͦ͟ 
͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͔ ͍ͦ ͔ͭ͟Σ ͔͙͒͊͒ͤ ͔ͫ ͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ 
͙͍͔͔͙ͨͪͪͣͤ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͙͔͙ͦͤͫͭͤͭͤ͘͟ ͫͦ 
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ʆʜʣʫʢʘ  ɹʘʨʘˁʝ ʟʘ ʠʟʚʝʩʪʫʚʘˁʝ ɼʘ / 
ɼʝʣʫʤʥ
ʦ / ʅʝ 

ʂʦʤʝʥʪʘʨʠ ʟʘ ʦʧʬʘʪʦʪ ʥʘ ʜʘʜʝʥʠʪʝ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ  

ʆʜʛʦʚʦʨ ʥʘ ʢʦʤʝʥʪʘʨʠʪʝ 

͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙͔ͯ͊ͤͭ͟ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͊͘ ͔͍͔ͤ͊ͨͪ͒ͯ͊ͥ 
όͤ͊ ͨͪΦ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ оΦо ͙͙͡ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͊͘ 
͍͔ͯ͋͊͗ͯ͊ͥ͡ моύ  

(e)  ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͔ͣ͏͙͔ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͭ ͙ͨ͊͊ͪͤ͘ 
͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͘  

˨͔ͯͣͤͦ͡ ˽͎͍͔ͦ͊ͭͦ͡͞ нΦоΦм ͍ͯ͊͗ͯ͊͟ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ 
͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞ ͊͘ /5aΦ ˹͔͙ͦ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͊͘ 
͍͔ͯ͋͊͗ͯ͊ͥ͡ ͦ͒ ͙͎ͨͪͦ͡ мΣ ͍ͯ͟͡;͍ͯ͊͊ͭ ͔ͨͦ͡ ͊͘ 
͔ͣ͏͙͔ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͭ ͙ͨ͊͊ͪͤ͘ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͘ όͤ͊ ͨͪΦ 
͙͍͙͔͊ͭͤͦͫͭͭ͟ ͊͘ ͍͔ͯ͋͊͗ͯ͊ͥ͡ орΣ от ͙ оуύ  

˿ͦ ͎͔ͦ͒͡ ͔͒͊͟ ͔ͤ ͙͔ͫͭ ˽͙˸ ͔ͫ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫͦ 
͔͍͙ͤ͊͟͟ ͔ͣ͏͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͙ͨ͊͊ͪͤ͘ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͘Σ 
͍͔ͪͦ͊ͭͤͦ͞ ͔ ͨͦ͒ͦ͋ͪͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ͊͘ ͭͦ͊Σ 
͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͍ͯ͟͡;͔͙ͤ ͍ͦ ͔͒ͦͭ͡ ͔͊͒͟ ͔ͫ ͍͒͊͊ 
͙ͦͨͫ ͤ͊ ͔ͣͪ͊ͭ͊͟ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͙ͨͦͭ͊ͭ͊͟͡Φ 

ʆʜʣʫʢʘ 
2/CP.17, 
ʧʨʠʣʦʛ III, 
ʧʘʩʫʩ 13  

˿͙͔ͭͪ͊ͤͭ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͒͊͒͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͙ͦͨͫͦͭ ͤ͊ 
͒ͦͣ͊΄͙͔ͤͭ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͊͘ ͔͔͔ͣͪͥΣ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͙ 
͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙͊͞  

˨  ͊ ˻͍͙͔ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔ͫ ͔͙͒͊͒ͤ ͍ͦ ͎͍͔ͨͦ͊ͭͦ͡͞ т ͤ͊ 
̅ˣ̂˾  
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10 ʇʈʀʃʆɻ 5: ʃʠʩʪʘ ʥʘ ʠʥʪʝʨʚʿʫʘ ʩʦ ʨʝʣʝʚʘʥʪʥʠ ʠ ʦʜʛʦʚʦʨʥʠ 
ʯʠʥʠʪʝʣʠ ʚʦ ʠʥʩʪʠʪʫʮʠʠʪʝ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠʪʝ, ʢʦʠ ʩʝ ʥʘʜʣʝʞʥʠ 
ʟʘ ʩʧʨʦʚʝʜʫʚʘˁʝ ʠʣʠ ʢʦʠ ʚʝ˃ʝ ʛʠ ʩʧʨʦʚʝʜʫʚʘʘʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠʪʝ 
ʢʦʠ ʧʨʠʜʦʥʝʩʫʚʘʘʪ ʟʘ ʫʙʣʘʞʫʚʘˁʝʪʦ ʥʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʪʝ ʧʨʦʤʝʥʠ 

ʨʙ ʜʘʪʫʤ ʀʤʝ ʠ ʧʨʝʟʠʤʝ ʀʥʩʪʠʪʫʮʠʿʘ 

1 21.4.2017 ˣͦ͊ͤ͞ ˨͔͍ͯͪͤ ͍̂ͨͪ͊͊ ͊͘ ͍͍ͦ͒ͦͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦ 
2 24.4.2017 ˤͦͦ͞ ˥͎͍͙ͦͦͫ͟ ˸˭̊ˤ 
3 24.4.2017 ͔́ͦ͒ͦͪ͊ ˻͍͙͋ͪ͊͒ͦ͠ - ˥ ͪͤ;͍͊ͪͦͫ͊͟ ˸ˬ˿˽˽ 
4 25.4.2017 ˮ͙ͫͣ͊͡ ˷ͯͣ͊ ˸  ˩
5 25.4.2017 ˨͎ͪ͊͊ͤ;͔ ˳͍͔͍ͦ ˸́ ʕ
6 25.4.2017 ˣ͙͊ͤ͊͢ ˭͍͔͍͒ͪ͊͊ ˸́ ʕ
7 26.4.2017 ˨͔͊ͤ͞ ˸͊ͤͽ͍͙ͯͦͫ͟͟ ˳˽ ˸͔͙͊͒ͦͤͫ͟͟ ΄͙ͯͣ 
8 26.4.2017 ˢ͔ͫ͊ͤ͒͊ͪ͟͡ ˨͍͙ͯͦͫ͟͟ ˢ˩˾˸ 
9 3.5.2017 ˮ͙͊͡͞ ˿͍͙͊͒ͦͫ͘͟ ˥ˮ˭Σ ˻͍͔ͭͦͪͤ ͔͎͙͔ͪͦͤ͊ͤ͡ ͺͦͤ͒ ͊͘ 

˳ˮ˩ ͊͘ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ 
10 3.5.2017 ˸͙͊ͪͭͤ ˸͙͙͊ͪͭͤͦͫ͟ 

˹͊ͭ͊΄͊ ˤ͔͍͊ͤͦͫ͊͢͟ 
˾˴˩ 

11 17.5.2017 ˤ͔͙͊ͤͭͤ͊͡ ˿͔͍ͭ͊ͪ͒ͦ͊͡ ˸  ˩
12 18.5.2017 ˭ͦͪ͊ͤ ˹͙͍͙ͦͦͫ͟͟͡ ˳˽ ˸ˬ-  ́
13 19.5.2017 ˥͙͎ͦͪ͡;͔ ˤ͙ͪͭ͊ͤͦͫ͟ ˸͊΄͙͙ͤͫ͟ ͺ͔͊ͯͭͭ͟͡ 
14 22.5.2017 ˢͤ͊ ˽͔͍ͭͪͦͫ͊͟ 

˳͔ͦ͗ ˳͍͍͙ͦ͊ͤͦͫ͟ 
˾͔͎͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͼ͔ͤͭ͊ͪ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ 
͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ 
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11 ʇʈʀʃʆɻ 6: ʇʦʢʘʟʥʘ ʚʝʞʙʘ ʟʘ ʄʈɺ 

ˮ͔͒͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͨͦ͊ͤ͊ͭ͊͘͟ ͍͔͗͋͊Σ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ ͔ͨͪͦͭͤ͊͟ ͊͒͊͘;͊Σ ͔ ͔ͨͪͯ͟ ͔͔ͦͤͪͭͤ͟͟ ͙͔ͨͪͣͪ ͤ͊ 

͔͒ͤ͊ ͙͋ͪ͊ͤ͊͘ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͙͙͡  ͔ͣͪ͊͟ ͊͘ ͍͔ͯ͋͊͗ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͙͙͔ͣ͊ͭͫͭ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦͣͤΣ ͒͊ ͔ͫ ͙ͦ͋ͪ͊ͦ͗͘͡ 

͊ͦ͟͟ ͔͠ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪ͊ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤͦͭ͡ ͙͔ͫͫͭͣ ͊͘ ˸˾ˤΦ ˤͦ ͦͤͫͯͭ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͫͦ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͭͦ͡ 

͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭͦΣ ͔ͨͪͦͭͤ͊ͭ͊͟ ͊ͤ͟ͼ͔͙͊ͪ͊͡͞ ͙ ͙ͭͣͦͭ ͦ͒ ͔͔͙ͫͨͪͭ͟ ͎͙͙͊ͤ͊͗ͪ͊ͤ ͍ͦ ͍ͦͦ͞ ͔ͨͪͦͭ͟Σ ͦ͒͋ͪ͊ͤ͊ 

͔ ͔ͣͪ͊ͭ͊͟ ͋ͪͦ͞ п ς ˿ ͙ͦ͊ͪͤ͡ ͔͔ͭͪͦ͟͡ͼ͔͙ͤͭͪ͊͡Φ 

 ʀʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʘʣʥʘ ʧʦʩʪʘʚʝʥʦʩʪ 

˴͙ͦ ͔ͫ ͔͙͔͊ͫͨͭͭ͟ ͙͙͡ ͨͪ͊΄͊ͥ͊ͭ͊Σ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍͙͊͗ͤ ͙ͨͪ ͙͎ͪ͊͒͋͊ͭ͊͘ ͤ͊ ˸˾ˤ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ? ˭͊ ͒͊ ͔ͣͦ͗ 

͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ ͒͊ ͔ͫ ͙͍͔͍ͫͭͯ͊͘Σ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͍ͯͭͪ͒͊ͭ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͔͔͔ͣͤͭ͡Υ 

- ˻͍͙͋ͪͫ͟ ͊͘ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ 

˴͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͔ ͔ͦ͋ͪ͊ͦ͗ͤͦ͘͡ ͍ͦ ͨ ͎͍͔ͦ͊ͭͦ͡͞ п ͦ͒ ͍ͦͦ͞ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞Σ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͙ͣ͊ ͍ͦ͋ͪͫ͊͟ ͒͊ ͙͍͔͍ͫͭͯ͊͘ 

ͦͤ͟ ˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭͦͭ͟͞ ͊͘ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦͣͤΣ ͦͤ͟ ˩ͤ˭Σ ͊ ͍ͦ ͔ͣͦͣͤͭͦͭ ͎ͦ͊͟ ͔͠ ͔ͫͭ͊ͤ ˭͔ͣ͊͞ ς ͔̉ͤ͊͟͡Σ 

͙ ͦͤ͟ ˩̂Φ  

- ̅ͦͪͣ͊ͭ ͊͘ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ 

ˣ͙͔͙͒͞͠ ͔͎ͫ͊΄͙͔ͤͭ ͍͙ͦ͋ͪͫ͟ ͦͤ͟ ̂˹̅̇̇ ͙ ͦͤ͟ ˩ͤ˭ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍ͦ ͙͙͒ͤͤ͊ ˩̂Σ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ ͔ͫ ͙͔͙͒ͤͭ;͙ͤΣ 

͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ ͔ͦ͋ͪ͊ͦ͗ͤͦ͘͡ ͍ͦ ͎͍͔ͨͦ͊ͭͦ͡͞ р ͦ͒ ͍ͦͦ͞ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞Σ ͊͘ ͙͙͔ͨͪ͋ͪ͊ͥ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤͭ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͺͦͪͣ͊ͭͦͭ ͊͘ ͙͍ͤͤͦ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘Σ ͔ͫ ͔ͨͪͨͦͪ͊;͍ͯ͊ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͤ͊ ͙͔ͤ͊ͫͦͭ͟ ͦ͒ͤͦͫͤͦ 

͙͙͔ͨͪͦͨͫͭ ͦ͒ ˿͍͔͍ͨͪͦ͒ͯ͊;͊ͭ͊͟ ͔͎͙͍ͪͯ͊ͭ͊͡ тпфκнлмпκ˩̂Σ ͨͦͭͦ;ͤͦ ͔͙͙ͤͤͦͭ͘͞ ˢ͔ͤͫ͟ ·LΦ ˮ͔ͣͤͦΣ 

ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ͊͘ ͙͙͙͔ͨͦͭͭ͟͡ ͙ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͊͘ ͍͔ͯ͋͊͗ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͙͙͔ͣ͊ͭͫͭ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦͣͤΣ 

͙ͦ͟ ͔ͫ ͋͊ͪ͊͊ͭ ͦ͒ ˸˸˾ ˾͔͎͙͍ͯ͊ͭ͊ͭ͊͡Σ ͔ ͔ͨͪͼ͙ͤͦ͘ ͍͔ͯͭͪ͒ͤ͊ ͫͦ ͍ͦ͊͊ ͔͎͙͍ͪͯ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ˩͍ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ 

͙͙ͦͣͫ͊͟͞Φ ˴͔ͦͤͪͭͤͦ͟Σ ͍ͦ ͔͙͙ͤͤͦͭ͘͞ ˢ͔ͤͫ͟ XI, ͍ ͦ ͙ͭͪ ͔͙ͭ͊͋͡ ͔ͫ ͔͔͙ͨͪͤͭͪ͊͊ͭ͘ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤͭ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ 

͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

- ˮ͎ͪ͊͒͋͊͘ ͤ͊ όˮ́ύ ͋͊͊͘ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ 

˭͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͒ͦ͒͞ ͒ͦ ͙͔͙ͤͦͭ͘͘͡ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͒ͦ ͔ͯͪ͒ͤͦ ͙ ͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ ͔͙ͨͦͨͦͤͭ͡ ͔͙ͭ͊͋͡ ͦ͒ 

˾͔͎͙͍ͯ͊ͭ͊ͭ͊͡ тпфκнлмпκ˩̂Σ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͦ͋͋͒͊ͭ͘ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤͭ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

˻͍͊ ͔ ͫͯ΄͔͍͔͙ͭͫͭͤͦͭ ͔͒͡ ͦ͒ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊Σ ͙͔͙͋͒͞͠ ͙ͪ͊ͤͦ͘͡;ͤͦͫͭ͊ ͙ ͋ͪͦͤͦͫͭ͊͞ ͤ͊ ͔͎͙͊ͫͤ͊ͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤΣ 

͙͍͙͔ͤͤͭ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭ ͙ ͔͙ͨͦͭͪ͋Σ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͋͒ ͔͙ͫͪͦͤ͊͘ ͔ͨͪ;͊͟ ͍ͦ ͙͎ͪ͊͒͋͊ͭ͊͘ ͤ͊ 

͙͔ͫͫͭͣͦͭΦ  

˭͊ͭͦ͊ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͊͘ ͔ͫͦ͊͟͞ ͔ͦ͒͒ͤ͊͡ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͙ ͔ͣͪ͊͟ ͒͊ ͔ͫ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭ ͙͙͍͙͔ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ 

͔͙ͤͤͦ͘͞ ͍ͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͍ͦ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͤ͊ ˸˾ˤΣ ͔͔͙ͫ͒͡͞͠ ͊͞ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͫ͊͟ 

͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͫͭ ͙ͨͪ͊͗͊ͤ͊͟ ͤ͊ ˿͙͊͟͡ с ͦ͒ ͍ͦͦ͞ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞Φ ˤͦ ͔͙ͦͤͪͭͤͦͭ͟͟ ͫͯ͡;͊͞Σ ͍ͤ͊ͨͪͦ͞ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ 

͍ͯͭͪ͒͊ͭ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙͔ͭ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙͔ͭ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍ͯ͟͡;͔͙ͤ ͍ͦ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥͭͦ͡Σ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͙ 

͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥͭͦ͘ ͊͘ ͔ͣͪ͊ͭ͊͟ ͋ͪͦ͞ п ς ˿ ͙ͦ͊ͪͤ͡ ͔͔ͭͪͦ͟͡ͼ͔͙ͤͭͪ͊͡Φ 
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˽͙͙͙͔ͦͭͭ͟͡ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ ͔ͣͪ͊͟ ͔ͫ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͪ͊ͤ ͍ͦ ͔͔ͤͦͯͭ͟͟͡ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͙͟ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙ͦ͟ ͔ͫ 

͔͔͙͒ͦͤͫͤ ͍ͦ ͙͙͙ͣͤ͊ͭͦͭ͘ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͨͦ;͍͙ͤͯ͊͞͠ ͫͦ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͔͔͎͔͙ͤͪͭ͊ͭ͊͟Σ ͔ͨͪͯ͟ 

˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ ͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͡ ͙͍͙ͦͪ͘ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞Σ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙͙ͦͤ͊ͪ͊ͤ͊͘͡ ͙ͤ͘ ˢ͟ͼ͙͙ͫͦͭ͟ 

ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͡ ͙͍͙ͦͪ͘ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞Φ ˻͍͙͔ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͺ͙͔ͦͭͦͤ͊ͨͦͤͫͭ͟ 

͔͔ͭͪͦ͟͡ͼ͔͙ͤͭͪ͊͡ ό̅˩̇ύΣ ͊ͦ͟͟ ͍͙͍ͦ͋ͤͦ͡ ͙͍ͦͪ͘ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞Σ ͔ͫ ͔ͨͪͭͦ;͔͙ͤ ͍ͦ ͙͊ͦͤͫ͘͟͟ ͙ͤͦͪͣ ͍ͦ 

˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͔͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟Φ ˮ͔ͣͤͦΣ ͫͦ ͼ͔͡ ͙ͫͭͣͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͎ͪ͊͒͋͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͍͙ͤͦ ͔͔ͭͪͦ͟͡ͼ͔͙ͤͭͪ͊͡ ͙ͦ͟ 

͔͠ ͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͡ ͙͍͙ͦͪ͘ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞Σ ͍͔ͦͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔ ͍͙͔ͭ͊ͭ͟ ͙ͨͦͫͭͪͦ͟͞ ͒͊ ͔ͫ ͔ͫͭͤ͊ͭ͟ ͫͦ 

ͫͭ͊ͭͯͫ ͤ͊ ͍͔͙ͨͦ͊ͫͭͤ͡ ͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Σ ͙ͦ͟ ͔͠ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͊͞ ͍ͨͪͦ͒͊͊͊ͭ ͭ͊͊͟ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ͭ͊͘ 

͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͨͦ ͍͔ͫͯ͋ͤͼ͙͙͙ͦͤͪ͊ͤ ͼ͔͙ͤ ͭΦͤΦ feed-ƛƴ ͙ͭ͊ͪͺ͙Φ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ 

͔͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟Σ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ ͔ͦ͋ͪ͊ͦ͗ͤͦ͘͡ ͍ͦ ͎͍͔ͨͦ͊ͭͦ͡͞ нΦм ͦ͒ ͍ͦͦ͞ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞Σ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͭͦ ͊͘ 

͔͙ͦͤͦͣ͊͟͞ ͔ ͔ͤ͊͒͗ͤͦ͡ ͊͘ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͙͔ͭ͟ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͤͦ ͙ ͊͘ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͤ͊ 

͍͎͙͒ͦͦ͒΄͙ͤͦͭ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͊͟ͼ͙͙ͫͦͭ͟ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͡ ͙͍͙ͦͪ͘ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞Φ 

˻͒ ͭͯ͊͟Σ ͎͙ͦ͡;ͤͦ ͔ͫ ͔͍ͤ͊ͣͭͤͯ͊ ͊ͯ͘͟͡;ͦͦͭ͟ ς ˸ ͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͭͦ ͊͘ ͔͙ͦͤͦͣ͊͟͞ ͒͊ ͙͔͋͒ ͔͊͒ͦ͗ͤͦ͘͡ ͒͊ 

͎͙ ͔͔͍ͦ͋͋͒ͯ͊͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ͙ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ ͊͘ ͍͔ͨͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͔́͊͋͊ͭ͊͡ ͋ͪΦ мΦ 

˾͍͊ͦͦͭ͘͞ ͤ͊ ̅˩̇Σ ͨ͊͟Σ ͎͍͊ͤͦ͡ ͔ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͤ͊ ͙͍͙ͨͪ͊ͭͤ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͫ͊ͣͦͫͭͦͤͦ͞ ͙͙͡ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ 

͔ͣͦ͒͡ ͊͘ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͊ͤͦ͞ ͙͍ͨͪ͊ͭͤͦ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭͦΦ ˹ͦΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙͙͔ͨͪͦͨͫͭΣ ˾˴˩ ͔͍͒ͦͤͫͯ͊ ͦ͒ͯ͊͟͡ 

͊͘ ͔͍͔ͫͭͤͯ͊ͥ͟ ͫͦ ͫͭ͊ͭͯͫ ͤ͊ ͍͔ͨͦ͊ͫͭͤ͡ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͙ ͍͙ͦ͒ ͔͎͙ͪͫͭ͊ͪ ͤ͊ ͍͔͙ͨͦ͊ͫͭͤ͡ 

͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͙͒ͦ͗ͤ͡ ͒͊ ͫͯ͟͡;͊ͭ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͫͦ ˢ˨ ˸˩˽˿˻Σ ͦ͟͞ ͨ͊͟ ͔ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͒͊ ͊͞ ͔͔ͨͪͣ͊͘ 

ͼ͔ͦͯͨͤ͊ͭ͊͟͡ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊͘ ͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞Φ  ˽͙ͪͭͦ͊Σ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͔͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟ ͙ͨͪͦͨ΄͊͡ 

͍͙ͦ͋ͪͫ͟ ͊͘ ͙͍͙͔͙͔ͨͪͦͦ͒ͭͭ͘͡ ͤ͊ ͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞Σ ͒͊ ͍͍͒ͦͫͭ͊ͯ͊͊ͭ ͙͍͔͘΄͙ͭ͊Σ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͙ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͒ͦ ˾˴˩ ͙ ͒ͦ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͭ ͤ͊ ͔͔ͭͪͦ͟͡ - ͔͙ͨͪͤͦͫͤͦͭ ͙͔ͫͫͭͣ όˢ˨ ˸˩˽˿˻ύ ͙͙͡ 

͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͭ ͤ͊ ͙͙͙͍͙͒ͫͭͪ͋ͯͭͤͦͭ ͙͔ͫͫͭͣΦ 

˸͔͏ͯ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͙ͦ͟ ͙͍͔͍ͫͭͯ͊͘ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭͦͭ͘͡Σ ͔ͫ ͍ͯͨͤ͊ͭ͊͟ 

͙͙ͤͫͭ͊ͪ͊ͤ͊͡ ͣͦ͠ ͤ͊ ̅˩̇Σ ͍ͯͨͤͦͭͦ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͤ͊ ͔͔ͣͫ;ͤͦ ͙ ͎͙ͦ͒΄ͤͦ ͙͍ͤͦ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ΄ͭͦ 

͙ͣ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͍͔ͨͦ͋͊ͪͯ͊ͥ ͊͘ ͤ͊ͨ͊ͭ͊͡ ͦ͒ ˸˩˽˿˻Φ  

ˣ͙͔͙͒͞͠ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙͍ͤͦ ͙͔͔ͤͭͪͫͦͭ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͙͒ͦ͋͊ͭ͞ ͙͍͙ͯͣͯ͊ͭͤ͟͡ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ 

͔ͣͪ͊ͭ͊͟ ͋ͪΦ пΣ ͊ͫͤͦ͞ ͔ͫ ͔͍ͤ͊ͣͭͤͯ͊ ͊ͯ͘͟͡;ͦͦͭ͟ ς ˸˩˽˿˻ ͙͙͡ ˾˴˩Σ ͊ ͔ͤ ͙͍͙͔͙͔ͨͪͦͦ͒ͭͭ͘͡ ͤ͊ 

͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞Σ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͔͙͊͒ͦ͗ͤ͘͡ ͒͊ ͎͙ ͔͔͍ͦ͋͋͒ͯ͊͊ͭ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ ͊͘ 

͍͔ͨͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͔́͊͋͊ͭ͊͡ ͋ͪΦ оΦ 

- ˿͙ͭ͊ͤ͒͊ͪ͒Σ ͔͙ͣͭͪ͊͟ 

˴ͯ͡;͙ͤͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ ͦ͟͞ ͔ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤ ͍ͦ ͔ͫͦ͊͟͞ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͙ ͔ͣͪ͊͟ ͔ ͊͘΄͔ͭ͒͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͤ͊ ˿˥Φ 

˭͊ͭͦ͊ ͔ ͎ͣͤͦͯ ͍͊͗ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͯͭͪ͒ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤ͊ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͊͡͞ ͊͘ ͔͔ͨͪͫͣͭ͊͟ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥͭͦ͡ ͤ͊ 

͔͙͙͙͔ͣͫͭ ͤ͊ ˿˥44Σ ͔ͦ͟ ͔͙ͪͯͭͪ͊͘͡ ͦ͒ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͡ ͙͍͙ͦͪ͘ ͊͘ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͤ͊ 

͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞Φ ˤͦ ͔͙ͦͤͪͭͤͦͭ͟͟ ͫͯ͡;͊͞Σ ͍ͫͭ͊ͤͯ͊ ͋ͦͪ͘ ͊͘ ͺ͊ͭͦͪͦͭ͟ ͤ͊ ͔ͣͪ͗͊ όƎǊƛŘ ŦŀŎǘƻǊύΣ 

͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͙ͣͫ͟ ͤ͊ ͎͙͍ͦͪ͊ ͔͔͙ͯͨͦͭͪ͋ͤ ͊͘ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͤ͊ ͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞Φ ˹ͦΣ 

                                                           
44 ˭ ͊ ͍ͦ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͊ͭ͊͡͞ ͍͔ͯͭͪ͒ͤ͊ ͦ͒ UNFCCCΣ ͦ͊͟͞ ͔ ͙͙͔ͫͦͪͫͭͤ͊͟ ͙ ͍ͦ ˩ͤ˭Υ άMethodological tool: Tool to 
ŎŀƭŎǳƭŀǘŜ ǘƘŜ ŜƳƛǎǎƛƻƴ ŦŀŎǘƻǊ ŦƻǊ ŀƴ ŜƭŜŎǘǊƛŎƛǘȅ ǎȅǎǘŜƳέΣ ±ŜǊǎƛƻƴ лпΦлΣ 9. тр ŀƴƴŜȄ мрΣ нлмо 



 

 43 

ͭͯ͊͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͎͙ͤ͊͊ͫ͡ ͔͒͊͟ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͍ͦͦ͞ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͒͊ ͙͔͋͒ ͙ͯͤͺ͙ͼ͙ͪ͊ͤ ͊͘ ͙͔ͫͭ ͙ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ 

͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ ͔͙ͣͪ͟Σ ͙͊ͪ͊͒͘ ͙͔ͦͤͫͭͤͭͤͦͫͭ͘͟ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭΦ 

˭͊ ͍͙͔ͦ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͙͟ ͔͔͙ͨͪͫͣͭ͟Σ ͔͎͊ͫ͊͘ ͔ ͎͙ͤ͊ͦ͞͡;ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͙͊͒ͦ͗͘͡ ˸ˢ˹̂Σ ͦ͊͟͞ ͙ͣ͊ 

͍͔͔͎͙ͨͦͦ͒͠΄ͤͦ ͙͍ͫͯͫͭͦ͟ ͔ͫͭͤ͊ͭͦ͟ ͙ͤ͘ ͍͔͔ͨͦ͠ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫͦ ͍͔ͯ͋͊͗ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͙͙͔ͣ͊ͭͫͭ͟͟͡ 

ͺ͙͊ͭͦͪ͟Φ ˿ͦ ͎͙͒ͪͯ ͍͙͋ͦͪͦ͘Σ ˸ˢ˹̂ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͋͒ ͔͊͒ͦ͗ͤ͊͘͡ ͒͊ ͔͔͍ͦ͋͋͒ͯ͊͘ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͙ͦ͟ ͔ͫ 

͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ ͊͘ ͍͔ͨͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͍͙ͨͪͦͭ ͔͒͡ ͦ͒ ͔́͊͋͊ͭ͊͡ ͋ͪΦ н ό9Ȅ-ŀƴǘŜ ͦͼ͔͍͔ͤͯ͊ͥύΦ ˤ͙ͭͦͪͦͭ ͔͒͡ ͦ͒ 

͔ͭ͊͋͊ͭ͊͡Σ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͋͒ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͘ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ˸ˢ˹̂Σ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͔͔͙ͨͪͫͣͭ͟ ͊͘ 

͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͔͙͙͙͔ͣͫͭΣ ͙͍͔͔͙͒ͤ͘ ͦ͒ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ͊͘ ͔͙͔ͪ͊ͤͭ͡ ͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͦ͒ ̅˩̇Σ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͙͍͔͔͙ͫͭͤ͘ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ˸˩˽˿˻ ͙͙͡ ˾˴˩Φ 

- ˤ͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ͙ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ 

˴͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͔ ͔ͦ͋͊ͫͤͭͦ͞ ͍ͦ ˮ͍͔͘΄ͭ͊ͦͭ͞ ͊͘ ˸˾ˤ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͤ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ˽͍͙ͪͦͭ ͍͎͙͒ͦͦ͒΄͔ͤ 

͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦͣͤΣ ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͊͞ ͍͙ͨͪ͊ ͙͙͒ͤͦͭ ˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ 

͙ͨͪ ˸ˬ˿˽˽ ͙͙͡ ͍͔ͤ͊͒ͦͪ΄͙ͤ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍ͯ͟͡;͙͔ͭͤͦ͡ ͙ ˸ˢ˹̂Φ ˻ͭ͊ͦ͟͟ 

ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ͔͠ ͙͋͒͊ͭ ͍͔͙ͪͺ͙͍͙ͯ͊ͤ͟Σ ͍ͦ ͙ͫͣͫ͊͡ ͔͒͊͟ ͔ͫ ͍͔͙͒ͦͫͭ͊ͤ ͍ͦ ͔ͦ͋ͣ ͙ 

ͺͦͪͣ͊ͭ ͦ͟ ͔ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͍͔ͯͭͪ͒ͤΣ ͙͙͔ͫͭͭ ͔ͫ ͍͔͍ͣͭͤͯ͊͊ͭ ͙ ͔ͫ ͊͘;͍͍ͯͯ͊͊ͭ ͍ͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͋͊͊͘ ͤ͊ 

ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ 

- ˮ͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ 

˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͙͙͔ͨͪ͋ͪ͊ͤͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙Σ ͊͘;͍͙ͯ͊ͤ ͍ͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͋͊͊͘ ͤ͊ 

ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙Σ ˸ˬ˿˽˽ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͎͍͍ͨͦ͒ͦͭͯ͊ ͙͍͔͍ͫͭͯ͊ͥ͊͘ ͙ͦ͟ ͔͠ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊͊ͭ ͎͍ͦ͒ͦͦͪ ͤ͊ 

͔ͣ͏͙͔ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͭΣ ͤͦ ͙ ͒ͦͣ͊΄͙ͤ ͍͙ͦ͋ͪͫ͟Φ 

˻͍ͦ͞ ͨͪͦͼ͔ͫ ͤ͊ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͔ͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ͊ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͙͙͡ ͔ͣͪ͊͟ ͊͘ ͍͔ͯ͋͊͗ͯ͊ͥ͡ ͙ ͔͙ͤͤͦ͘͞ 

͍ͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͍ͦ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͊͘ ˸˾ˤΣ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͋͒ ͙ͨͪ͊͗͊ͤ͟ ͎ͪ͊ͺ͙;͙͟ ͊ͦ͟͟ ͤ͊ ˿͙͊͟͡ тΦ 
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˿͙͊͟͡ 7 ͔͙̊ͣ͊ͭͫ͟ ͙ͨͪ͊͘͟ ͤ͊ ˸˾ˤ ͊͘ ˸͔ͪ͊͟ п ς ˩͙ͫͨ͊ͤ͊͘͟͞ ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͤ͊ ͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ 
͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͍ ͦͅ ͙ͦͭͦͤ͊ͨͦͤͫ͟ ͔͔ͭͪͦ͟͡ͼ͔͙ͤͭͪ͊͡ 

 ʀʟʚʝʩʪʫʚʘˁʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʄʄʈ ʈʝʛʫʣʘʪʠʚʘ 

ˤͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ ͨͦ͊ͤ͊͘͟ ͍͔͗͋͊Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ ͔ ͙ͦ͋͒ ͒͊ ͔ͫ ͨͦͨͦͤ͊ͭ͡ ͍͙͔ͦ ͔͙ͭ͊͋͡ 

͔ͫͨͦͪ͒ ͙͍͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͭ͡͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙Σ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͙͙͔͙ͫͦͪͫͭͤ͟ ͍ͦ ͙͙͔͊ͤ͊ͭ͘͡Σ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ 

ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͔͔͙ͫͨͪͭͫͦͭ͟͟ ͙ͭͣ ͤ͊ ˸ˢ˹̂Σ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ˤ͙ͭͦͪͦͭ ͍͎͙͒ͦͦ͒΄͔ͤ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ 

͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦͣͤΦ ˽͙ͪ͊ͭ͟;ͤͦΣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ͙ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͙͙ͨͪ͊͗͊ͤ͟ ͍ͦ ͔͙͔ͭ͊͋ͭ͡ ͨͦ͒ͦͯ͡Σ ͔ͫ 

͙͔͙͒ͤͭ;͙ͤ ͫͦ ͙͔ͦͤ ͙͙ͨͪ͊͗͊ͤ͟ ͍ͦ ͔͙͔ͭ͊͋ͭ͡ ͙ ͍ͦ ͊͟ͼ͙͙ͫͦͭ͟ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͍͔ͯ͋͊͗ͯ͊ͥ͡Σ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͒͡ ͦ͒ 

ˤ͙ͭͦͪͦͭ ͍͎͙͒ͦͦ͒΄͔ͤ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞Φ 

˴͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͙͊͋͗͘͡ ͦ͒ ͔͙͔ͭ͊͋ͭ͡ ͨͦ͒ͦͯ͡Σ ͊͟͞ ͔͔͒ͤ ͔͒͡ ͦ͒ ͙ͨͦͥ͊ͭ͊͡ ͍͔͔ͤͫͤ͊ ͔ ͦͤ͊͊ͭ͊͘͟ 

αͤκͨά ό͔ͤ ͔ ͙͔͙͍ͨͪͣͤͦ͡ύΣ ͙͔͙͋͒͞͠ ͍ͫͭ͊ͤͯ͊ ͋ͦͪ͘ ͊͘ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͙͙͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ͦ͟ ͍ͦ ͔͎ͫ͊΄͙ͤͦͭ 

͔ͣͦͣͤͭ ͔ͤ ͔ͫ ͙͔͙͍͙ͨͪͣͤ͡ ͊͘ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ ͙͙ͣ͊͞͠ ͎ͦ ͍ͦ ͍͙͒ ͔͙͙ͤͤͦͭ͘͞ ͫͭ͊ͭͯͫ ͤ͊ ˭͔ͣ͊͞ ς ͟ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ 

͊͘ ;͔͍ͤͫͭͦ͡ ͍ͦ ˩̂Φ ́ͦ͊ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫͦ ΄͔ͣ͊ͭ͊ ͊͘ ͎͍͙ͭͪͦ͊͞ ͫͦ 

͔͙͙͙ͣͫ ͤ͊ ˩̂ ό˩́˿ύ ͙ ͦ͒ͯ͊ͭ͊͟͡ ͊͘ ͔͔͙ͫͨͦ͒ͤ͡ ͙ͤ͊ͨͦͪ ό˩˿˨ύΣ ͦ͊͟͞ ͍͍ͯͭͪ͒ͯ͊ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͼ͔͙͡ ͊͘ 

͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͔͙͙͙͔ͣͫͭ ͊͘ ͔ͫͦ͊͟͞ ˭͔ͣ͊͞ ς ̉ ͔ͤ͊͟͡Φ ˤ͙͔ͪͫͭ͟ ͫͦ ͍͙͔ͦ ͍͒͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͤ͊ ˩̂Σ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ 


